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® Bilinen rezervuar tanimlarinin aksine, kaynak kaya ya da oldukga gegirimsiz kayaglardan petrol veya gaz
Uretme bicimi (Conventional Gas Pore Space = 100 microns, Tight Gas Pore Space = 20 microns, Shale Gas Pore
Space = 50 nanometers). Kaynak kayanin su ve kum karisimi ile catlatiimasi ve catlak aralarinin bir daha
kapanmamasi igin kumla doldurulmasi ile gergeklestirilir.

e Halen bu yontemleri kullanan ve lGretim yapan ¢esitli buylkliklerde yaklasik 5500 adet petrol sirketi ve
miuteahhit firma mevcuttur. Bu yéntemleri lilkemizde de denemek igin; ABD'de basarili bir uygulayici olan EOG
sirketi ile TPAO arasinda, 16 Nisan 2008 tarihinde iki adet "MOU" imzalanmistir. Oncelikle, Dadas fm (GD
Anadolu) ve Mezardere fm' u (Trakya) hedef secilmistir.

® Bir kayacin ""Unconventional" rezervuar olabilmesi igin; (i) Toplam Organik Karbon (TOC) miktari % 2' den
bilylk olmali, (ii) Vitrinit Yansimasi (Ro) degeri 1.1' in Gzerinde olmali, (iii) Kil orani olabildigince dislik,
kirllganlik yaratan fiziksel ve minerolojik 6zelliklerin ise olabildigince ylksek olmasi, (iv) Kayag icindeki stres
dagilimi olabildigince cift yonlia olmalidir. Bu yonlere dik olarak yaratilacak yapay catlaklar kanatlarda
gelismelidir. En uygun alanlar, bindirme kusaklari éniindeki ""foreland" alanlaridir (Ornegin GD Anadolu), (v)
Kayag icerisinde HC olusumundan kaynaklanan, "overpressure' zonu olmalidir, (vi) Kayag, termal olgunlasmayi
saglayacak kadar yasli veya yeterli seviyede gomuli olmalidir.

e ABD' de (ilk kez Texas'in orta-kuzeyinde Ft. Worth basenindeki Barnett Shale'i), 90' I yillarin sonlarinda
"horizontal drilling" ve "hydraulic fracturing" yontemlerin kullanilmaya baslamasi ile artan ''shale gas"
uretiminin toplam gaz tretimindeki payi; 2001 yilinda % 1, 2007'de % 6 ve 2010' da ise % 17 olmustur. 2009 yih
itibariyle agiklanan yaklasik 244.7 tcf' lik ispatlanmis dogal gaz rezervi ile; ABD, diinyanin besinci biylk
rezervlerine sahiptir. Avrupa'daki (Polonya, Fransa, Almanya, Macaristan, isveg, Tiirkiye ve ingiltere) arama
faaliyetleri sonucunda aciklanan "unconventional" gaz kaynaklari ise 1254 tcf civarindadir (Shale Gas = 549 tcf,
Coalbed Methane = 275 tcf, Tight Gas = 431 tcf).

e U.S. EIA' nin Advanced Resources International, Inc. (ARI)' ya yaptirdigi "World Shale Gas Resources: An
Initial Assessment of 14 Regions Outside the United States; April 5, 2011" baslkli calismada, Tiirkiye'nin
kurtarilabilir "'shale gas" kaynaklari asagida sekilde verilmigtir:

2009 yilina ait rezervler, iiretim ve tiiketim verileri ile karsilastirmali olarak, "'Tiirkiye" ve ''Toplam Diinya"
icin hesaplanan teknik olarak kurtarilabilir "'Shale Gas'' kaynaklar
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e Tiirkiye de, ""unconventional" kaynaklar kapsaminda; GD Anadolu'da Dadas formasyonu'nun (Ust Siluriyen -
Alt Devoniyen) "shale oil" potansiyeli ile, Trakya'da Hamitabat formasyonu (Alt-Orta Eosen) ve Mezardere
formasyonunun (Alt Oligosen) "tight gas" potansiyeli dncelikli bir 5neme sahiptir ve ilgi cekmektedir.

* GD Anadolu'da Kahta-Mardin yiikselimi kuzeyinde (Diyarbakir-Hazro alaninda mostrada) yer alan kuyularda
ortalama 2500 m derinliklerde kesilen Dadas formasyonu; 100-400 m kalinlikta olup, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika'daki Siluriyen yasli "hot shale" lerin eslenigidir. Ug tiyeye ayrilan Dadas formasyonunun | ve Il no.lu
Uyelerinin petrol tirim potansiyeli ylksektir. ARI'nin hesaplamalarina gore, orta seviyedeki yerinde gaz
konsantrasyonu 61 bcf/mi? dir. 2950 mi? lik prospekt alan icin yapilan hesaplamada; yerinde gaz varligi 43 tcf,
bunun 9 tcf'lik kesimi de teknik olarak kutarilabilir bulunmustur.

* ARI, rezervuar karakteristiklerine bagli olarak "'shale gas resource concentration' unu; Hamitabat seylleri i¢in
128 bcf/mi?, Mezardere seylleri icin ise 74 bcf/mi? olarak hesaplamistir. Hamitabat ve Mezardere seylleri
prospektif alanlari icin belirlenen yerinde gaz, sirasi ile 14 tcf ve 7 tcf'dir. Bunun teknik olarak kurtarilabilir
miktari ise; Hamitabat seylleri icin 4 tcf, Mezardere seylleri icin ise 2 tcf' tir.



* TPAO; Turkiye'nin farkl havza ve bolgeleri icin dngoérdigl, "unconventional" kaynak potansiyeline sahip
jeolojik kayastratigrafi birimlerini asagidaki tabloda vermektedir;
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* TPAO, Trakya ve GD Anadolu'daki "unconventional" rezervuarlardan tretim yapabilme potansiyelini
belirlemek amaciyla, TransAtlantic Petroleum Ltd. ile 9 Nisan 2010 tarihinde bir "MOU" imzalamistir. Bu
anlasma kapsaminda; dncelikle Trakya'da Kaynarca-1 kuyusuna re-entry, Kepirtepe-1 kuyusuna ise re-entry ve
bilahere hydrofrac yapilmistir.
* TPAO, Shell Upstream Turkey B.V. ile imzaladig1 23.11.2011 tarihli “Farm-in ve Ortak isletme Anlasmas!”
cercevesinde; X no.lu Siirt Petrol Bolgesi'nde sahip bulundugu AR/TPO/4925 hak sira no.lu arama ruhsati ile
ARI/TPO/3340-4857 hak sira no.lu isletme ruhsati ve XI no.lu Diyarbakir Petrol Bélgesi'nde sahip bulundugu
AR/TPO/3211 hak sira no.lu arama ruhsatinda, "Konvansiyonel Olmayan Kaynaklar (Anlasma'da tanimlandigi
sekilde)" ile ilgili petrol hakkinin % 30'unu Shell Upstream Turkey B.V.'ye devretmis olup, Shell Upstream
Turkey B.V. s6z konusu petrol hakkini %30’dan en fazla %49’a kadar arttirabilme hakkina sahiptir (PiGM Petrol
Hakkina Miteallik Kararlar; Tarih: 21.02.2012, No: 6459-6460-6461).
® Benzer ¢alismalar, petrol ve dogal gaz endulstrimizdeki kapsami disinda; genelde enerji ve 6zellikle de kémir
aramalari ve Uretimi kapsaminda da yapilmaktadir. MTA'nin kurulusu sonrasinda “petrolli seyl” (oil shale),
bitimli sist (bituminous schist) veya bitimli seyl (bituminous shale) basliklari altinda siregelen ettidler;
Cayirhan-Beypazari (Ankara), Seyitémer (Kitahya), Hatildag (Bolu), Mengen (Bolu), Himmetoglu ve Kabalar
(Bolu), Ulukigla (Nigde), Bahgecik (Kocaeli), Burhaniye (Balikesir), Beydili (Ankara), Dodurga (Corum), Celtek
(Amasya) sahalarinda yapilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda tilkemizde 1.6 milyar ton bitimli seyl rezervi
belirlenmistir. Ayrica Boyali (Kastamonu), Demirci (Manisa), llisilik (Cankiri), Aspiras (Kastamonu) sahalarinda
da prospeksiyon calismalari yapilmistir. Rezervler, zaman icinde ve calismacilara bagli olarak farkliliklar arz
etmektedir. Toplam "oil shale" rezervimiz yaklasik 5 x 10° ton'dur. En blyik rezerv, Géynik (Bolu) icin 1 x 10°
ton olarak hesaplanmistir. Géynuk petrol seyli; 100-150 m kalinhginda damarlar/yataklar sunar. Su varhgi ve
cografik kosullari itibariyle de agik isletmeye uygundur. Seyitomer seyli (Kitahya) rezervi ise 0.5 x 10° ton olup,
2040 m'lik yatak kalinligi sunar.
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