Baz  Endiistrivel Hammaddeler Igin

Sanayide Aranan Kosullar
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0z : Jeolojik etiild ve aramalarin amaci bir yandan bilimsel olarak konulari cOzumlemek, Ote
yandan ekonomiye katkida bulunmaktir. Ikincisi Glkemiz gibi gelisme sureci iginde olanlar Igin
Oonem tasir ve jeoloji muhendisinin asil go6revidir.

ABSTRACT; The firstaim of geological studies and researches Is analysing to the scientific
matter, also to support to the economy. The last ai mis very important for the developing
Country Like Turkey.

Alson those studies and resarches are basis duty for the geological engineer.
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GIRIS

Bir cok Ulkede oldugu gibi Turkiye'de de,
Madencilik Sektoriinde Endistriyel Hammadde-
lerin Gretim de@eri Metalik Madenlerin tretim
degerlerini oldukca geride birakmigtir. Sanayi-
lesmis Ulkeler Endistriyel Hammadde yatakla-
nni retime agmakla ilerlemeye baslamiglardir.
Atese dayanikl malzeme olmadan hi¢ bir meta-
lin eritilemiyece@i ortadadir.

Yazda baz Endistriyel Hammaddeler icin
sanayi kollarina go6re aranilan genel kosullar
aciklanmistir. Bu kosullann etud, arama ve Pro-
je calismalarinda g6zoniinde bulundurulmasi ya-
rarhdir. Burada kullaniig yeri, kadar dretim

miktar da gdzoniine alinarak Endiistriyel Ham- .

maddeler siralanmigtir. Ayrica Ulkemizin dogal
Ozelligi de siralamayr etkilemistir.

Genellikle Endustriyel Hammaddelerin Sa-
nayide kullaniimasinda kimyasal 6zelligi kadar,
fiziksel Ozelligi de etkendir. Kimya sanayi daha
cok kimyasal bilesim diger sanayi kollarn ise
fiziksel kosullani Onde tutar. Ornegin talk, as-
best, gibi.

Satis fiyatlar ise kaliteye gore degismekte-
dir. K&git sanayiinin istedigi Kaolin en pahalisi-
dir. Ayrica yatagin konumu ve rezervi de dnem-
lidir. Satig fiyati ucuz ise baz safsizliklara gz
yumulabllir.

KALKER (Kiregtasi)

Tanimi

Kalker kalsiyum ‘'karbonat olup yeryuziinde
oldukga yaygindir, Turkiye'de hemen hemen her
jeolojik yastaki formasyonlarda rastlanmaktadir.
Karasal veya denizsel olusumlu olur. Genellikle

SiOs, FeO, MgO, AI20, icerir. Yogunlugu ortala-
ma 2,7 dir.

Kullanim Alanlari

Kalker, cimento, cam, kagit, seker Sanayiin-
de metaliirji de, insaat sektoriinde, kimya sana-
yiinde, i¢ki, yag, soda, gubre, lastik yapiminda
da kullanilir.

Kullanilan Alana Go6re Aranan Ozellikler

a) Encok cimento sanayiinde kullanilr.
Kil ile kanstinldigindan - belli safsizliklaf diginda
Ozel kosul aranmaz. (Tablo 1).

Fe orani Portland cimentosu igin Onemli
degildir. Cunki Uretimde hematit kullanilir.

b) Cam sanayiinde, Fs orani cok dusuk
Mg'ca zengin dolomitik:kalkerlerde kullanilir.

Bazen CaO orani % 49 a kadar dusebilir.
MgO de % 6 yi gegebilir, Ogiitilince 10 mesiik
elek Ustl cok % 2, 10-200 mes arasi % 80-90
ve 200 mes elek alti en gok % 20 olmalidir.

0) Kagit sanayii, dolgu icin saf kalker is-

ter. Uygulamada Presipite (Arinmig) kalsiyum

- karbonat aranir. Bu % 98 dolaylarinda CaCO,
‘iceren bir kalkerin Once yakimasi ve havaya

ckan CO, . tekrar CaO ile isleme sokulmasi
lle elde edilir. '
CaCoO, CaO+Yanma kalintis

Ca0+G02—>-CaCoO, (Saf)

Bu sanayi 20 ile 25 cm iriliginde, yogunlugu
25 tan fazla asitlerde erimeyen kismi en cok
% 1 olan kalkeri tercih eder. CaGOatMgCOa
orani en az % 98 ve burada MgCO, _ cok % 3
olmahdir.

Tablo 1/ Klinker Cimentosunun Kimyasal Bilegimi
Oksit Analizi Derece % Ortalama Derece %

Sénmemiz Kireg (Cal 88-62 8
Silis CSICy 23-19 21
Aiimina (Al,o 8-5 65
Demir Oksit IF%‘Joa p 4-2 25

- Manyezit {MgQ) 4-1 25
Sulfar Anhidrat £50, 2.5-1 21
Goziinmeyen artik 0,08 - 0,01 0,02
Yakmada kayp 2-0,6 13
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I5) - %56-e0
JRTE
4y %66-725

Bazen % 75 e kédar cikabilir bunlarin P205
olarak esdegeri Ise herbirinin ise 0,458 ile car-
pilmasi ile bulunabilir,

ASBEST

Tanimi

Asbest lif karakterinde olan bir mineraldir. -

Krizotil ve Amfibol olmak iizere iki genel guruba

- Aranan kosullar [if uzunluguyla ilgilidir,

ayrilir. Sanayide kullanilan asbestin % 90 1 kri-
zo'til cinsindendir.

Kullanim Alanlan

Asbest, asbestli ¢imento sanayii, yer karo-
su, ve balata yapimi gibi olanlarda kullanilir.

Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

edilen bir hammaddedir.
Diinya-
da Kanada ve Rus standartlari yaygindir. Asagi-
daki tablo 4 de siniflandirma verilmistir. Bulu-
nan yatagin hangi sinifa girdigi teknolojik de-
neyle anlasilabilir.

Fosfat gibi ithal

minyum silikattir.

Diger ismide ¢in kili olan kaolen sulu ali-
Uc cesit minerali,

kaolinit,

dikit olup bunlara benzer kompozisyon-

Formuli

(AL203,Si02,2H20
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Tablo 3 : Fosfat Kayacinda Aranan Kogullar
Eleman Adi Oran % Aciklama
PA_ %30 En az, cevher veya konsantrede
Ca0 % 49,5 Alt Sinir
Ca0 %51 Ust Sinir
Flilor % 4,5 En gok
" Klor % 0,06 En gok
Co, %1— Alt siir
CO, %1,3 Ost sinir
(FeA+AljCy %1,5 En cok
S0, % 3.2 Ortalama Deger
Nem %4 En gok
Organik Mad. %1 En gok
Suda ¢6ziinmeyen % 0,01 Aalte Dayanan
Tane Iriligi %90 100 mesin altnda
Tablo 4 : Asbest Siniflamasi
Sinifi Lif Uzunlugu Tipi
1. Grup 3/4ing. (1,9} veya daha uzun lifler Ham Asbest
2, » 3/8 ing, [9.5 mm) {3,’4 ing {1.9 cm) Ham Asbest
3 3/8ing (95 mm) 12 g (123 mm) | iglenmig tekstil lifi
4, 3 14 ing (6,3mm) 3/8Ing (9.5 mm) Qlmento Lifi
5 8¢ (3.2mm) 14inc {63 mm) islenmig kagrt Jifi
e, - 18ing (42mm) 18 ing (3,2 mm) Islenmig sivi lifi
7. 1/16 Ine den agafy (1,6 mm) Kisa lifler -
8 = Toz olanlar Kiymetsiz - -
KAOLEN gm a@ll’“gl 2,69r/cm3 olan kil tabakasi halinde
bulunup.

Kullanma Alanlari

Kaolen porselen, seramik yapiminda, notr

kolloidal boya yapiminda lastik ve plastik dolgu
maddesi olarak, kagit, cimento, kimya sanaylnln-

ve metaliirji de kullaniimaktadir.



Kullanim Alanlarinda Aranan Ozellikler

ithal edilen hammaddelerdendir. Yurdumuz-
da baz yataklar Aliinit igerdiginden tam deger-
lendirilememektedir. Kaolen encok Seramik Sa-
nayiinde kullanilir. Ayrica dolgu icinde vyarar-
laniimaktadir. :

a) Seramik Sanayiinde kullanilan
mus Kaolenin 0zelligi

stzil-
asagida verilmistir.

Ayrica ham kaolenin kullaniimasi igin 1300°C
daki pisme rengi beyaz, kuru, direnci 10-
Cmé F\)/Ié Kuru 8(‘3km¥eszi %J 5[1_3 Iolmall|d|r. %)OE%
de % 25 - % 30 oraninda su emmelidir. Sulu AlG-
minyum Silikat (AI203, Si'02-2Ha0) olan Kaole-
nin % 30 civarinda Ai20, icermesi; SIO2 oraninin

% 80 den disuk olmasi CaO+MgO nm % 2 den
- az olmasi yararhdir.

Uygulamada pisme rengi 6nemli olup kim-
yasal bilesimi ikinci planda kalir. Bu bakimdan
Kaolen icin teknolojik deney asildir. Ana ‘mine-
rali Kaolinlt, NIkrlt, ve Dikit olabilir. Kaolinit da-
ha tercih edilmektedir. Yogunlugu 2,6 gr/cm®"
layindadir. PH 4 - 6,5 arasinda olacaktir,

b) Kagit sanayiinde kullanilan Kaolen dol-
gu Odevi yapar, Fe203 ve CaCO3 miktar cok az
olmalidir. Ogitilmiis olarak kullanildifinda %
80 i 40 mikron iriliginde olup, beyazh§ yiksek
olmalidir. Ayni sanayi] kullanildigi kaplama (Ku-
se) Kaolenin AlLQ, vyliksek demrisiz  olma-
st ve % 80 nin 2 mikronun altinda 6gutilmesi
gerekir. Bu sanayi ‘ide ortalama tiiketim 1 ton
kagit basina 70 kg Kaolen'dir. Asagida tablo 5 de
durum gosterilmigtir.

Tablo 5 Kagrt Sanayii igin ve Suzliimiig Kaolende Aranan Ozellikler

Eleman Miktan Sluzilmils Kaolendekl
sio, % 34.78 En ¢ok % 65
AlA %41,05 En az % 15
Fe,0, ' % 016 En gok %08
GaO+MgO % 154 En ¢ok % 2
Ateste Kayip % 22,31 En gok % 24
Beyazik Derecesi %86 Hnemli Dedil

c) Dis gorinisu beyaz renkte toz parcalar
halinde olmahdir. Boya kaplama ve plastik Sana-
yiinde kullanilan «RER 45» maddesi aslinda
0,2-4,5 mikron kadar Ogiitiilmiis bir kaolendir.
Lastik sanayiinde kullanilan kaolen ince 6gutul-
mus (Mikronlze) olacaktir. % 46 Al203, % 51

Si02, % 3 F2OBATIOR @ .

Asagidaki tablo 6 da yurdumuzda ‘bilinen
belli bagh Kaolen yataklarina ait ortalama tenor-
ler verilmistir. Bulunan yatagin bunlarla karsi-
lastinimasi yararl olacaktir,

Tablo € : Kaolen Yataklannin Kimyasal Analizler! (Bilesikler % Olarak)

Bélgesi 810,1 a303 | Mgo F$?8§+ Ca0 | KO | Na,0 | Ates Kaybs
Sindirqu 00.6 288 | 01 02 | 008 007 | 008 104
Bayramic 451 38,1 0,20 05 07 017 | 04 14.8
(Gan]

Arnavutkdy 548 32,1 0,50 14 08 07 0,53 102 »
Usak 64,5 225 | 08 06 |08 | 40 | 15 5.2
Mihaliggik 46,5 352 | 08 09 10 | 05 | 05 134

FELDISPAT

Tanmm

feldspat olarak tanimlanan fel-
olarak alkali feldspat ve kuvars-
ikinci olarak mika turmalin gibi

Potasyum
dspatlar esas
dan olusmus

mineralleri de iceren pegmatit tagindan tretilir-
ler Sodyum feldspat; da ayni magmatik kdkenli
albjtlerden Uretilmektedir.

_Kullanma Alanlari
Feldspat genellikle_, emaye, seramik, porse-

len, fayans cam ve sabun sanayiinde kullanilr.
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Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

Sodyumlu, Potasyumlu tiirleri ile Apiit ve
Pegmatitler de Feldspat olarak ticarette gecer.

a)

Gri ve beyaz gri olan Feldspatlar tercih edilir.
Genellikle pegmatitik kokenli yataklar Isletilir.
Bu gruba dahil hammaddelerin genel 6zellikleri
Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7 : Feldispatta Aranan Ozellikler

Aplit i

Blerman POtisz Soc;l}zum 56 Peggrglatrt
Kp 5-11 0-0.8 2,5-4 35-45
Na,o 2-4 7-10 1,5-3 1,5-2,5
Cal 1-2 1-2 05-15 0,3-1.0
FeA 0-0.3 008 0.3-1.0 0,3-1.0
TiO, 0-0.1 0-03 0.1-10 0.3-1.0

Cam yapiminda 1 ton silis kumuna kar-
silik 150 kg feldspat kullanilir. Camin 1 tonu icin
sarfiyat 40 kg dir. 80-140 mese Ogutulerek sa-

nayilye verilir. Ergime derecesi1185-
12891580 - o edir.

Sertligi

olmalidir, Mikroklin icin kinima indisi 2,44-2,62
olur, Anortit icin ‘bu de@er 2,6-2.8 dolayindadir.
Feldspat gibi seramik sanayiinde cok kullanilan
Nefelin Siyenit de aranilan kosullar asagida ve-

1490,Cai
0.5 rilmistir. (Tablo 8), (Tablo 9),

Tablo 8 : Nefeiin Siyenitte Aranan Kogullar
Eleman Ham % Temizlenmig %
Sio, 59,18 60,60
Fejo, 2,15 0,047
AlA 23,03 23,41
Na,o 10.48 10,49
Ko 3.94 4,00
Ca0d 0,76 0,67
MgO 0,17 Gok ai
TiO, 0,064 0,004
Zro, 0,05 0,04
P?Os 0,021 Cok az
Yakmada kayip 040 068
Tablo 9t Ham Feldispatta Aranan Ozellikler
Eleman Porselen Sanayii Seramik Sanayii
K.0 % 6 dan fazla % 8den fazla
NajO +KjO % 8 den fazla % 10 dan fazla
Fe.0, % 025 den az % 15 en cok
TiO+Ca0 + MgO % 2 den az % 15 en gok
Nem Onemli degil % 33 en ¢gok
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KUM

Tanim

Oldukca yaygin olan bu hammaddenin SIO,
bakimindan zengin olanlari konu edilecektir. Bun-
lar sanayiide DOkim kumu, Silis kumu, ve Ku-
vars kumu adi altinda islem gordr.

Kullanma Alanlari

Basta cam sanayii, deterjan, seramik dolgu
maddeleri ve Demir Celik sanayiinde kullanilir.

Kullanma Alanlarinda Aranan Ozellikler

a) Demir Celik Sanayiinde Celik konstriik-
" Tablo 10 : Celik ve Dokiim Kumu Ozellikleri -
Eleman Celik Kumu i¢in | Dokiim kamu I¢in
SiO, % 97 en az % 98 en az
ALO +Fe 0 % 2 en ok % 0,05 en ¢ok
CaO+Mgd™* [ % 1 en ¢ok % 0,5 en ¢ok
Rutubet % 4en gok % 2 en gok
Ki % 1 an ¢ok % 1 en gok
Nap+ICp % 06 en ¢ok % 0,5 en ¢ok

siyonu temizlenmesinde kullanilacak yiiksek si-
lisli kumda aranan Gzellikler soyledir. '

Tablo 11 +» Celik Kumunun Ebk Anaiizl

Elek Nao, Acikhgr {mm) Miktar _
ASTM 10 |2mm {9meg) Elekisti % 1 en gok
ASTM 18 |1 mm (18 mesg) % 38enaz
ASTM 35 |0S mm (32 mes) » % 65 en gok
ASTM 35 [05 mm (32 meg) Elekalhi] % 10.en gok
Taneler yuvarlak ve toprakh olmamali ve

1500° ye  dayanmaldir. Yine celik sanayiinde
Makina Kimya) kullanilan dokim kumunda ara-
nan Ozellikler Tablo 10 ve 11 de verilmistir.

Tablo 12 Dékiim Kumunun Blek Analizi

Elek No, Acikhg (mm} Miktar«

30 mes 0,5mm 43 uste kalan
40 mesg 0,5-0,3 mm 47

60 mesg 0,3 - 0,2 mm 42

150 meg 0,4-0,1mm 7.5

300 meg 0,1 - 0,6 mm 0,2

350 mesg 0,06 mm, 03

Dkim kumunun genel olarak bilegimi Tab-
Io : 13 de verilmigtir.

Tablo 13 s Demir Celik Sanayiinin Kumda Aradifl Kimyasal Ozellikler

Milctarlar

Eleman Ortalama KarahiK Eredl
Si0j % 80enaz % 80 en az % 70enaz
AlLLO,+Fe % 5-8 % 12engok 1% 16-36 (%8s Fezos)
GaO+MgdP: % 0-3 % iangok |% 3engok
Najo+KjO % 0-3 % 1 en gok % 2engok
Ates Kayhi % 5-6 % S5engok {% Bengok
Kil % 15-20 % 14-22 Aliminyum Okside dahil

edilmigtir. % 5 en ok

Rutubet % 10 en gok % 7 engok

Tablo 14: Bilinen Dokim Kumu_Yataklan

Topaklanma Isisi| Ateg | Kil oranm Tane Iriligi
Yatagin Yeri C % kaybi % 0.06-0,1] 0.1-0.2} 0.2-0,3] 0,3-0.6]0.6 -1 Kalan{
Pik Kumu (Gilek Bg.) 1240-1250 4.3 19 —_ 40 30 20 10 | —
Piring Kumu (Qilek Bg.)] 1220-1240 62,5 28 40 20 10 . 5 5| 2
Tarsus Kumu 1250-1260 4,3 14 10 20 40 30 -
Ergani Kumu - 1200-1210 14 30 10 20 20 30 To | 10
Gezin (Ergani) Kumu 1450-1460 75 62 5 10 20 .30 35 | 10
Felahiye Kumu 1200-1210 138 28,7 20 40 40 - T
Eskigehir Kumu 1080 -1100 11 21 10 10 20 30 20 | 10
Yahglhan Kumu 1250-1260 3.2 12,8 10 10 20 40 10 | 20
Eredli Kumu 1220-1230 8,3 28 10 20 10 40 10 10
Zonguldak Kumu 1300-1350 5 21 5 15 20 30 20 | 10
Catal ajz Kumu 1280-1290 6 20 5 20 5 60 5 5
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Istanbul dolayinda birgok Dokim kumu zu-
huru bulunmaktadir. Bilinen diger zuhurlarin fi-
ziksel 6zellikleri tablo 14 de belirtiimistir. Ote
yandan Demir Celik sanayiinin istedigi kosullar
sOyledir. (Tablos 15).

Tablo: 15; Demir-Celik Sanayii i¢cin Kumda
Aranan Ozellikler '

Miktarlar
Karabiik Eregli

Tdri

0,84 mm ilk elek iistiy % d4engok 1% 3 en ¢bK
0,84-0.105 mmelek arasi] %93 enaz §% 83 en az
0,105 mm llk elek alh % -3engok |% 12 en cok
Slnterlagme sicakhgi 1300°C en ez | 1300° en az

Taneler yuvarlak ve yan vyuvarlak olacaktir.

Kil muhtevasinin kum taneleri tzerinde ho-
mojen bir sekilde dagimis olmasi gereklidir.
Topraklar bulunmayacaktir.

‘Demir-Celik Sanayin Ince celik dokim
icin, kullandigi kumda aradigi kosullar ise soOyle-
dir.

Tablo 16; Ines Celik Dokim Igin Kumda Ara
nan Kimyasal Kosullar

Elaman Miktar)
Si0j % 97 enaz
AlLo_, . % 2en gok
Ca03+l{dzlgi93 % 1engok
NajO+KjO % 05 en gok
Ateg Kaybi % 1engok
Kil % 1engok
Rutubet % Hencgok

DEGINILEN BELGELER

Bagbakanlik DPT Metal Disi Madenler Ozel intisas Komis-

‘'yon Rap. 1977 Haziran
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Tablo 17 : ince Celik Dokim igin Kumda Ara
nan Fiziksel Ozellikler

Milktar Acikhig Elek No.
% 1 en gok 0,84 mm. elek isti ASTM 20
% § en gok 0.84-0,595 mm arasi | ASTM 30-20

% 15-30 en ¢ok [ 0,297 - 0585 mmarast |ASTM 50-30
%40-6Q en gok | 0,210 -0,297 mm arasi |ASTM 70-50
% 15-30 en ok | 0,105 -0,0210 mm. arasil ASTM 140-70
% 2 en cok r.105 mm elek alh ASTM 140

‘Kum taneleri yuvarlak ve yan yuvarlak sin-
terlesme sicakhg 1500°C olacaktir. Kum iginde
topraklar ‘bulunmayacaktir.

b) Cam sanayinde yikanmig silis kumu
kullanmilir. Tane iriligi 0,5 mm den fazla olma-
mahdir. Aranan kogullar tablo 18 de verilmigtir.

Tablo 13: Cam Sanayimin Kumda Aradigi Ko-

sullar
Miktarlar

Eleman Pagabahge A.S. |Teknik Cam A.S.
sio, % 98,50 % 99en az
AlA % 035 % 35
Fe,0, % 0,4-0,15 % 0,05
TIO, % 025 % 0,15
Ca0+MgO % 0,09 % 020
Na,o % 0,1 % 0,10
Ates Kaybi % 048 o/, _

SONUC

Yukarda Ulke ekonomisi acisindan onemli
olan ‘baz Endustriyel Hammaddelerde aranan
kosullar belirtimeye calisiimistir. Burada belir-
tilen Ozelliklerin etid ve aramalarda gbzoniunde
tutulmasi ve turl saptanan haritaya islenen
Petrografik ve kimyasal analizi. yapilan kayag-
lann birer Endustriyel Hammadde olabilecegi ve
Sanayide kullanilabilecegi yerbilimcilerin hati-
nndan  gikmamaldir.

ASTM American StandartYear Book
Degislik Kuruluglardan Alinan Bilgiler.

Yayma Verilis tarihi Aralik 1978



