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ONSOz

Ulkemizin, Kuzey Anadolu Fay1, Dogu Anadolu Fayi ve Bat1 Anadolu Horst-Graben
Sistemi ile Dogu Anadolu da sikismali-genislemeli bir tektonik rejimin getirdigi cok
sayida diri fayin etkisi altinda oldugu; Deprem Bolgeleri Haritas1’na gore yurdumuzun
%92’sinin tehlikeli deprem bolgeleri icerisinde yer aldigi, niifusumuzun %95¢inin
deprem tehlikesi altinda yasadigi, ayrica blyiik sanayi merkezlerinin %98‘i ve
barajlarimizin %93‘liniin birinci derece deprem bélgesinde bulundugu bilinmektedir.
Depremsellik acisindan dinyanin en aktif bolgelerinden biri Uzerinde bulunan
cografyamizda, her yil biiyiikliigi 5-6 arasinda en az 2, her 3 yilda da en az 6 veya
izerindeki bliyiikliiklerde bir depremle karsilasma olasiligr bulunmaktadir.

Deprem, heyelan, ¢1g diismesi, su baskinm gibi doga olaylan; bilingsizce verilmis
yer secimi kararlar, jeolojik verilerin dikkate alinmadig1 imar planlar, disik
standartlarda ve muhendislik hizmeti gormemis yap1 uretimi, yanlis kurgulanmis
yap1 denetim siirecleri sonucu sosyal ve ekonomik yikimlara donismektedir.

Bir doga olayinin afete doniismesinin son 6rnegini de 650 ye yakin yurttasimizin
olimii, yiizlerce yapinin yikilmasi, binlerce yapinin ve konutun agir hasar gormesiyle
sonuclanan Van depremleri olusturmus; lilkemiz, bilim ve mihendislige aykir
uygulamalar ve rant politikalar nedeniyle, bir “afet lilkesi” haline gelmistir.

Van il merkezi, Ercis ve bagl bazi koyler basta olmak lizere can kayb1 ve agir hasarlara
neden olan depreme kaynaklik eden fay ve fay mekanizmasinin incelenmesi,
depremin yarattig1 hasar ve bu hasarin meydana gelmesine neden olan faktorler,
ilkyardim, arama-kurtarma, miidahale ile sevk ve idarede yasanan sorunlarin
yerinde gorulmesi amaciyla Odamizca bir heyet olusturularak inceleme, tespit ve
gozlemlerde bulunulmustur. Heyetimizde Oda Yonetim Kurulu Baskanimiz Dundar
CAGLAN, Yonetim Kurulu II. Baskanimiz Hiiseyin ALAN, Odamiz Bilimsel Teknik Kurul
Baskam ve Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Kadir DIRIK, Bilimsel Teknik Kurul Uyemiz ve ODTU Jeoloji Miihendisligi Bolim
Baskan1 Prof Dr. Erdin BOZKURT, Odamiz Jeoloji Miihendisligi Dergisi Editori ve
ODTU Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Tamer TOPAL, DEU Jeoloji
Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hasan SOZBILIR, DEU Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Arastirma Gorevlisi Yiik. Miih. Caglar OZKAYMAK, Agn il Temsilciligi*mizden
il Temsilcimiz Emrullah ERSINGUN ve Fatih UCGUN yer almistir.



incelemeler sonucunda jeolojik bulgular ve degerlendirmelerimizle birlikte konuyu
her boyutuyla ele alan ve ¢ozum oOnerilerimizi de iceren ayrintili ‘Van Depremleri
Raporu’ hazirlanarak bir basin toplantisi ile kamuoyuna ve meslek camiamiza
sunulmustur.

Hazirlanmis olan raporumuzu bu defa bir kitapcik haline getirerek, kalici ve daha
faydalanilabilir olmasin1 amacladik.

Van Depremlerini her yoniyle yerinde inceleyerek; cok titiz bir calisma ile gozlem,
tespit, degerlendirme ve Onerilerimizin once rapor simdi de kitapcik olarak
yayinlanmasina buyuk emek veren teknik heyetimizde yer alan meslektaslarimiza
ozverili calismalarindan oturu sukranlarimizi sunuyoruz.

Afetlerin kader olmadigi bir iilke ve yasam icin,

Bilimle, Emekle, inatla, Umutla...

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi

Yonetim Kurulu



VAN (TABANLI-EDREMIT) DEPREMLERI RAPORU
1. GIRIS

23 Ekim 2011 Pazar giinii yerel saat 13:41’de merkez Ustii Van-Tabanli, biyiikligi
7.2 (Mw), derinligi 19 km olan bir deprem meydana gelmistir. Bu depremde 15 Kasim
itibariyle 604 vatandasimiz hayatin1 kaybetmistir. Akabinde 09.11.2011 tarihinde
yerel saat 21:23’de merkez Ustlinin Van-Edremit oldugu aciklanan biyukligii
5.6(Mw) ve derinligi 5 km olan ikinci bir deprem, Van Merkez ve Edremit’te hasarsiz
oldugu diisiiniilen iki otelin gocmesine ve 40 vatandasimizin daha enkaz altinda
kalarak yasamlarin yitirmesine neden olmustur.

Van depremleri bir kez daha gostermistir ki; ulkemiz jeolojik ozellikleri ve
meteorolojik kosullarindan dolay1 tarih boyunca afet olaylan ile sik karsilasan bir
cografyada yer alir. Bu cografyanin afet riski; depremden tibbi jeolojik risklere,
kurakliktan heyelan ve su baskinlarina kadar oldukca genistir. Anadolu tarihi,
afet olaylarinin yarattig1 zararlarin lzerinde yasayan herkesi hemen hemen her
donem etkiledigini, hatta kimi zaman afet siddetinin uygarliklarin yok olmasiyla
sonuclanmasina kadar ulasabildigini gostermektedir.

Ulkemiz planlama, kentlesme, yapilasma ve denetim konularinda bilim ve
mihendislige aykir uygulamalar ve rant politikalar nedeniyle, bir “afet iilkesi’ne
donusmustur. GSMH’nin her yil ortalama % 3’ ile % 7’si afet zararlarini karsilamaya
harcanmaktadir. Gercekte hepsi birer doga olay1 olan deprem, heyelan, ci1g/
kaya diismesi, su baskim1 vb. olaylar; bilin¢csizce verilmis yer secimi kararlan,
muhendislik verilerinden yoksun imar planlar, mihendislik hizmeti gérmemis
dusuk standartlardaki yap1 Uretimi ve denetimi sureci ile uygulanan sosyo-ekonomik
politikalar sonucu insani, sosyal ve ekonomik yikimlara donismektedir.

Deprem, dar anlamda yer kabugunda meydana gelen jeolojik bir deformasyonu
tanimlarken, genis anlamda ise bircok etkenin birbiriyle girdikleri iliskiyi kapsayan
cok aktorlu sosyal bir olguyu ifade eder. Dolayisiyla, bu raporda Van’da meydana
gelen deprem olgusu degisik boyutlariyla ele alinmaya calisilmistir.

Rapor dort ana béliimden olusmaktadir. ilk bélim Van depremlerine kaynaklik
eden yapisal unsurlarin yeri (fay), konumu, bliyikligl, derinligi ile sismo-tektonik
ozellikleri ve buna iliskin arazi verilerini, ikinci bolum; depremin bolgede meydana



getirdigi hasar ve deformasyonlari, lclincli bolim; ilk yardim, arama, kurtarma,
miidahale, barinma, saglik gibi yonetsel(sevk ve idare) manada yasanan sorunlari,
son bolum ise buna iliskin ¢cozum Oonermelerimizi kapsamaktadir.

TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasi(JMO) tarafindan depremi takiben Yonetim Kurulu
Baskan1 Diindar CAGLAN, Yonetim Kurulu Il. Baskam Hiiseyin ALAN, Bilimsel Teknik
Kurul Baskani ve Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. R. Kadir DIRIK, Bilimsel Teknik Kurul Uyesi ve ODTU Jeoloji Miihendisligi
Bolum Baskani Prof. Dr. Erdin BOZKURT, Muhendislik Jeolojisi Dergisi Editoru ve
ODTU Jeoloji Miihendisligi Boliimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Tamer TOPAL, Dokuz Eyliil
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hasan SOZBILIR
ve Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolumii Arastirma Gorevlisi Yik.
Miih. Caglar OZKAYMAK’tan olusan heyeti gorevlendirmistir. Heyet, 27-29/10/2011
tarihleri arasinda yerinde ayrintili inceleme ve gozlemlerde bulunmus, calismalarin
16.11.2011 tarihinde tamamlayarak raporunu JMO Oda Yonetim Kurulu’na sunmustur.

2. VAN GOLU VE CEVRESININ JEOLOJISI

Van Golii Havzasi’nda Paleozoyik-Giincel zaman araliginda olusmus kaya topluluklan
ve allivyon sedimanlan yuzlek vermektedir. Genel olarak havzanin giineyinde Bitlis
Masifi’ne ait metamorfik kayaclar, batisi ve kuzeyinde genc Nemrut ve Suphan’in
uriinleri olan volkanik ve volkanoklastik kayaclar, dogusunda ise Yiiksekova
Karmasigi’na ait volkanik kayaclar ve ofiyolit bilesenleri, genc-giincel akarsu ve
golsel kirintilar ile karbonatlar yuzeylenmektedir (Sekil 1). Van Golu’nu giineyden
sinirlayan Bitlis Masifi, glinlimiize kadar degisik arastiricilar tarafindan incelenmistir
(Ketin, 1947; Ternek, 1953; Goncilioglu ve Turhan, 1984; Helvaci ve Griffin, 1984;
Yilmaz vd., 1981, 1993, 1998; Ustaomer vd., 2009; Oberhansli vd., 2010). Masif
icinde eski okyanus tabanina ait ofiyolitler ile degisik metamorfik fasiyesleri iceren
kayac¢ topluluklart da yer almaktadir (Yilmaz vd., 1981). Havzanin dogusunda cok
genis bir alanda yiizeylenen Yiiksekova Karmasigi’na ait ofiyolitik melanj (Yilmaz vd.,
1993; Parlak vd., 2000, 2001) bilesenleri ile Paleosen’e kadar cikan flis fasiyesinin
kirntil kayaclan genel olarak Ust Kretase—Paleosen araliginda yaslandirilmaktadr.
Taban ve tavan iliskisi tektonik olan bu kayaclar, yer yer Pliyosen-Pleyistosen yasli
karasal kirintililar tarafindan acisal diskordansla ortiilmektedir.

Havzada iki grup Senozoyik birim ylzeylenir: (i) havzanin bat1 ve kuzey kesimlerini
hemen hemen tiimiiyle kaplayan karasal volkanik kayaclar, ve (ii) havzanin dogusunda
yer yer yuzlek veren Eosen ve Miyosen yashi denizel kirintili ve karbonat serileri ile
Neojen yasli golsel ve karasal kirintililardir.

Dogu Anadolu’da kita-kita carpismasina iliskin sikisma tektonigine bagl olarak
gelisen volkanik aktivite Gec Miyosen doneminde baslamis ve tarihsel surec icerisinde
neredeyse hic kesilmeden giinumiize kadar surmustur (Guner, 1984; Yilmaz, 1990;
Aydar vd., 2003; Karaoglu vd., 2005; Ersoy vd., 2006; Ozdemir vd., 2006, 2011).
Tatvan’dan baslayarak KD’ya dogru Ahlat, Adilcevaz, Ercis, Muradiye hatti boyunca



yer alan Nemrut, Siphan, Tendiirek ve Agr1 Daglan gerek kendi icinde gerekse
mekansal olarak ardalanan farkli volkanik ve volkanoklastik uriinler vermislerdir.
Nemrut dolayinda bazaltik lav ve piroklastikleri agirlikli litolojileri olustururlar.
Bunlarin yam sira yer yer andezitik kayaclar ile tifitler ve bolca ignimbrit genel
triinleri olusturmaktadir (Karaoglu vd., 2005). Siiphan Dag ise daha cok riyolitik
bilesimli urlinler vermistir. Lav ve piroklastik iriinler volkan1 her yonden kusatir.
Eteklerinde bol miktarda pomza gelismistir (Ozdemir vd., 2011).

Kigvatorer = fﬂmh*:mﬂh iigoson- Alt Miyoson || Kinint kaykar (Van Frn)
Kirewtomar BT travanen Edremi waverten) Ecsen I vt e wartionaty kanyatae (Tekmal Frn)
Kunutamer I tucvyal yelpazatyamag molozu Ut Paiposen [ ] Merisic dragtags (Toprakaale Fr)
Piyossn - Kuvatemer [ Armimamss karesal kirnoiar Dt Kirntame- Paleosen [ Ayrimarmig sedimanter ve vilkanik kyalar
Phyosen - Kuvatsmer [ Aynimamig vobanik kayalar = TR Wi
Senczaylk Snces! Ofyehtik kayakar
AP P [ At ol — ol
Avletitymann :I mm]uw " ey =" Tarumianmames fay
Kirmblar (Akiag Fm) ;

Sekil 1. Van Golu ve cevresinin Jeoloji haritasi (MTA, 2002).

Havzanin dogusunda Senozoyik’in tabaninda Gec Paleosen yasli Toprakkale Formasyonu
bulunmaktadir. Bu formasyon san-bej renkli fosilli kirectaslarindan olusmaktadir.
Formasyon Erken-Orta Eosen yasli Tekmal Formasyonu tarafindan uzerlenmektedir.
Bu formasyon, genel olarak sarabi renkli kirectasi-camurtasi ile acik yesil-gri renkli
kiltasi-silttas tiiru litolojilerden olusmaktadir. Kolsatan koyi glineyi ve Deretistu koyu
KB kesimlerinde yuizleklerine rastlanir. Orta Eosen—Erken Miyosen doneminde havzanin
GD kesimlerinde kumtasi-camurtas1 ardalanmali bir seri ¢cokelmistir. Bu kinntili seri
Kirkgecit Formasyonu olarak adlandirilmaktadir (Aksoy, 1988). Gec Eosen-Oligosen
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yasli Dirbi karisig1, genel olarak gabro, serpantinit, kuvarsit, kirectasi gibi cesitli kayac
bloklarindan olusmaktadir. Bu karmasik daha cok Van il merkezinin kuzey kesimlerinde
genis yuzlekler vermektedir. Gec Oligosen-Erken Miyosen yasli denizel Van Formasyonu
ise genel olarak ince-orta katmanli kiltasi-kumtasi-cakiltasi ardalanmasindan
olusmaktadir (Saglam, 2003). Van Go6lii Havzasi’nin dogusunda en genis yayilima sahip
olan birim Neotetis’in guney kolundaki son urunler olarak bilinir. Erken Miyosen’de
doguda Van Formasyonu cokelirken havzanin KB kesimlerinde sarims1 beyaz-beyaz
renkli, kalin-cok kalin katmanli, bol fosilli kirectaslan cokelmistir. Bu kirectaslan
Adilcevaz Kirectasi olarak adlandinlmakta ve Adilcevaz ilcesi bati-kuzeybati kesimleri
ile Ercis dolayinda genis yuzlekler vermektedir. Orta Miyosen’de cokelen ve genel
olarak kotu tutturulmus cok bilesenli cakiltaslarindan olusan Aktas Formasyonu
havzanin KB kesimlerinde kiiciik ylizlekler sunar. Ayn kesimlerde yiizeylenen bir diger
birim ise Ge¢ Miyosen yasli Yaglik Bazalti’dir. Bolgede, Pliyosen’den itibaren karasal—
golsel kosullar hakim olurken buna uygun olarak akarsu, delta cokelleri olusmaya
baslar. Ge¢ Pliyosen yasli Beyuzimu Formasyonu, Bardakci koyu kuzeyinde genis
alanlarda yuzeylenmektedir. Bu formasyon genel olarak beyaz renkli, cakilli, yer yer
bol fosilli kirectasi’ndan olusmaktadir. Ancak ayn1 donemde havzanin KB kesiminde
etkin volkanizma urunu olarak Arin koyu dolayinda pomzali tufitlerden olusan
Erdinccayin Formasyonu olusmaktadir. Bu kesimdeki volkanizma Orta Pleyistosen’e
kadar devam etmis ve degisik volkanik-volkanoklastik Uriinler vermistir. Aym siirec
icinde havzanin dogu kesiminde de bazalt tiirii kayaclar ve cakiltasi olusmakta, GD
kesimlerde ise blyuk traverten gelisimini (Edremit Traverteni) sirdirmektedir. Yasinin
en az 40000 yil en fazla 100000 yil oldugu belirtilen (Acarlar vd., 1991) travertenlerin
Pleyistosen volkanizmasina bagintili gelisen ¢6ziilmiis karbonatlarca zengin sularin
ylizeye cikmasiyla olustugu disiiniilmektedir (Degens vd., 1978).

Van Golu’ndeki su seviyesinin son buzul donemi sonrasi (Geg Pleyistosen) yukselimi
ve cekilmesi siireci ile bu siirenin hemen oncesinde ve sonrasinda bu siirece bagh
olusan cokeller, Ust Pleyistosen olusuklar1 kapsaminda degerlendirildiler. Bunlar
eski gol cokelleri, eski gol-akarsu cokelleri ve eski yelpaze cokelleridir. Ust
Pleyistosen olusuklar daha yasli birimleri uyumsuz olarak orter (Ozkaymak, 2003).
Pomza arakatkili gol cokelleri, marn, kumtasi ve kiltasi ardalanmasindan, akarsu
cokelleri ise pekismemis kumlu-cakilli ve killi-siltli duzeylerden olusur. Kumlu-cakilli
diizeyler ve taskin ovasi cokelleri Alabayir (Everek, Bizinok) Diizligi’nde, Van-
Edremit karayolu cevresinde gozlenir. Bunlar eski kiy1 ve eski gol tabanm cokelleri
ile bunlara karisan akarsu ¢cokellerini icerirler. Van Golu’ndeki su seviyesi yukselip,
gol karaya dogru ilerlerken golsel birimler ¢okelmis; su seviyesinin diismesiyle gol
geri cekilmis, aciga cikan ve golsel birimlerle kapli alanlarda ise akarsu ¢okelleri
gol cokellerinin uzerine birikmislerdir. Gol seviyesindeki yiikselme ve diismenin
tekrarlanmasina bagl olarak gol ve akarsu cokelleri ic ice gelismisler, oyle ki kimi
alanlarda bu birimler ayirt edilemeyecek kadar karismislardir (Ozkaymak, 2003).

Holosen cokelleri, yamac dokuntusu, yelpaze cokelleri, gol ve akarsu cokellerini
kapsar. Gol-akarsu cokelleri Van Goli cevresinde az egimli veya yataya yakin



konumlu, az pekismis veya pekismemis cakil, kum, kil, volkanik tuf ve pomza
arakatkili golsel cokellerdir (Ozkaymak, 2003). Bu cokeller delta, fan delta ve
cogunlukla gol kiyr ortamint temsil eden tortul olusuklarini kapsar. Gol kenarindan
karaya dogru bu birimler akarsu ortami ¢cokelleri ile gecislidir. Delta ¢okelleri ince
taneli sedimanlardan, fan delta ¢okelleri ise ince kum-silt-kil ve yer yer cakil-kum
boyu malzemelerden olusur. Gol kiyis1 olusuklar koylar ile kumsal alanlarinda ve
gol akintilarina bagli olarak gelisen spitler, gecici lagiinler, kiy1 batakliklar ve kiyi
gerisi golcuklerde cokelirler. Geng gol cokelleri bolgede bulunan daha yasli birimleri
uyumsuz olarak orter. Cogunlukla, sarimsi bej ve grimsi kahverengi renklerde olan
bu birim, ince ve kaba kirintili ardalanmalar seklinde gozlenir. Baz1 seviyelerinde
gastropod kavkilan, biyoturbasyon yapilari, bitki ve hayvan fosilleri icermektedir.
Bu cokeller icerisinde capraz laminalanmalara ve yatay laminalanmalara sikca
rastlanmaktadir (Ozkaymak, 2003).

2.1. Bolgenin Sismotektonik Yapisi

Dogu Anadolu’da, neotektonik rejim baslangicinin giiniimiizden yaklasik 10-14
milyon yil onceki zaman araligim kapsayan, Serravaliyen (Miyosen) katinin son
donemlerinde oldugu rapor edilmektedir (Sengor ve Kidd, 1979; Sengor ve Yilmaz,
1983; Dewey vd., 1986; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz vd., 1987; Kogyigit vd.,
2001). Bu arastirmalarda, Dogu Anadolu’daki neotektonik rejimin, yaklasik 12
milyon yil once Avrasya ile Arap plakalarinin carpismasi sonucu Neotetis okyanus
tabaninin tamamen yok olmasi ile gelistigi belirtilmektedir. Carpismay1 takiben
gelisen yeni bir tektonik rejim ile eszamanli olarak magmatik aktivite de baslamistir.
Dogu Anadolu’da neotektonik donem boyunca, bolgesel bir yayilim gosteren B-D
dogrultulu kivrimlar, bindirmeler ve eslenik dogrultu-atimli faylar etkin olmaya
baslamislar; ayrica volkanlarin c¢ikislarini denetleyen K-G yonlu a¢ilma catlaklar da
gelismistir. Carpisma sonrasi kita-kita birlesmesini takip eden bu donemdeki etkin
deformasyon, kabuk kisalmasi ve kalinlasmasi dolayisiyla da bolgenin yukselmesine
neden olmustur (Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz vd., 1987) ki Dogu Anadolu-
iran Platosu giiniimiizde 2000 metreye kadar yiikselmistir (Kocyigit vd., 2001).
Carpismaya bagli olarak bolgede etkin olan K-G yonlii kisalma ile kalinlasan kabuk,
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu transform faylarinin olusmasina, sonrasinda ise D-B
acilmalarla sikisma tektonigine uyum saglamistir (Yilmaz vd., 1987).

Bilindigi gibi kita-kita carpismasinin olustugu bu bolgede, jeolojik bir yap1 olarak
Bitlis Kenet Kusag1 yer alir ve bu kusak daha doguda iran sinirlarina kadar uzanr.
Bazi yeni arastirmalarda, Ge¢ Miyosen sonu ile Erken Pliyosen sonu arasindaki
donemde, sikisma-kisalma ile temsil edilen tektonik rejimin, ancak Bitlis Kenet
Kusag1 boyunca etkin olabileceginden soz edilmektedir (Kogyigit vd., 2001). Erken
Pliyosen’in sonlarinda sag yonli Kuzey Anadolu Fayi, sol yonlii Dogu Anadolu Fayi
ve ikisi arasinda daha sonra Afrika okyanusal litosferine dogru kacmaya baslayan
Anadolu Plakacigi olmak lizere baslica 3 ana yapinin meydana geldigi bilinmektedir
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(Hempton, 1987; Kogyigit ve Beyhan, 1998). Kogyigit vd. (2001) daha yeni olan bu
goriis dogrultusunda, sikismali-daralmali tektonik rejimin yerini, gec Pliyosen’de
sikistirmali-genislemeli tiirdeki neotektonik rejime biraktigin1 belirtmektedir.
Yazar ayrica, yeni tektonik rejimi temsil eden yapilar olarak da eslenik dogrultu
atimli faylarn ve bunlara iliskin kacma tektonigine (Tapponnier, 1977) yonelik
alkalen nitelikli volkanik puskurmeleri belirtmektedir. Benzer sekilde, Ketin (1977)
de morfolojik verilerle Van Golii havzasinin dogusunda, sag yonli dogrultu atimli
faylarin yogun bicimde gozlendigine dikkat cekmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Van Golii ve yakin cevresinin sismotektonik haritas1 (Kogyigit vd., 2001 ve Kogyigit
2002’den degistirilerek alinmstir). NAFS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi.

Arap Plakasi’nin Avrasya Plakasi’yla carpisarak kenet olusturdugu, Bitlis Bindirme
Kusagi’nin hemen kuzeyinde bulunan Van Gélii Havzasi, ayn1 zamanda Kuzey Anadolu
Fay1’min Dogu Anadolu Fayr’yla kesistigi Karliova Eklemi ile Zagros Fay Zonu arasinda
yer almaktadir. Karliova uclu eklemi ile Zagros Fay Zonu arasindaki bu ara bolgenin,
davranis sekli acisindan Kuzey Anadolu Fayi’nmin devami niteligindeki Caldiran Fayr
gibi yine sag yonlii dogrultu atimli faylardan olusan (Ketin, 1977) bir gecis fay zonu
icerisinde bulunmasi, bolgenin jeodinamigine ayr bir onem kazandirmaktadir (Kose
ve Ozkaymak, 2002). Tamam aktif olan bu yapilarin Van Golii Havzasi’nin da icinde
oldugu bdlgede tarihsel donemden giinimiize kadar énemli bir sismik hareketlilige
kaynaklik ettigi (Ergin vd., 1967; Soysal vd., 1981; Ambraseys, 1988; Guidoboni vd.,
1994; Ambraseys ve Finkel 1995; Tan vd., 2008), aletsel ve tarihsel donem deprem



kataloglarinda ve bazi tarihsel kayitlarda, bolgedeki sehirlerin buyuk depremlerden
etkilendikleri ve biiylik yikimlarin gerceklestigine dair bilgiler mevcuttur. Ayrica,
bolgedeki Kuvaterner yashi cokeller Uzerinde yapilan bir calismada, Van Golu’ne
ait gol istiflerinde yaygin olarak gozlenen sismit gibi cokelme ile yasit depremle
iliskili deformasyon yapilarinin varligi, Van Goli Havzasi ve yakin cevresinin Geg
Kuvaterner’de 5.0 ve lizeri biiylikliklerde bircok depremin etkisinde kaldigim
gostermektedir (Uner vd., 2010).

2.2. Bolgenin Depremselligi

2.2.1. Tarihsel Donem

Van Golu Havzas1 ve yakin civarinda tarihsel donemde meydana gelen depremler,
Ergin vd (1967), Soysal vd. (1981), Ambressey ve Finkel (2006) ve Tan vd. (2008)
tarafindan hazirlanan tarihsel deprem kataloglan taranarak elde edilmis ve Tablo 1’de
listelenmistir. Sekil 3’te ise bolgede meydana gelen tarihsel donem depremlerinin
kataloglarda verilen merkez Ustli (episantir) noktalarini gostermektedir. Bu
kataloglara gore Van bolgesi 1101 ile 1900 yillar arasinda V-X siddet araliginda ¢ok
sayida depremden etkilenmistir. 1101, 1894 ve 1900 Van depremleri ile birlikte,
1111 yiinda IX siddetinde ve 17. Yuzyilin baslarinda meydana gelen ve bir deprem
dizisi seklinde 4-5 yil siirduigii bildirilen VII-VIII siddetlerindeki depremlerin merkez
Ustl (episantir) noktas1 Van sehir merkezi olarak verilmektedir (Tablo 1; Sekil 3,
Lokasyon d1). Bu depremler hakkinda ayrintili bilgiye ulasmak mumkiin olmamstir.
Bununla beraber, Ahlat, Adilcevaz ve Tatvan ve Nemrut bolgelerinde meydana gelen
depremlerin Van bolgesinde de etkili oldugu kaynaklarda belirtilmektedir (Tablo 1;
Sekil 3, Lokasyon d2, d3, d4, d5). Bu depremlerden 1439 ve 1441 yillarinda meydana
gelenler Van Golu guneybatisinda bulunan Nemrut Krateri’nin volkanik aktiviteleri ile
iliskilendirilmektedir. Bu tarihlerde de Nemrut Krateri’nden lav akisinin gerceklestigi
bilinmektedir (Serefhan, 1597; Oswalt, 1912, Karaoglu vd., 2005). Ayrica Van sehir
merkezinin glineydogusunda Giizelsu (Hosap) ve cevresinde 16. ve 17. Yiizyilda
meydana gelen VI ve VIl siddetlerindeki depremlerin Van ve Ercis sehirlerinde de
hasara neden oldugu bilinmektedir (Tablo 1; Sekil 3, Lokasyon dé6, d8, d10). 1648
(baz1 yayinlarda 1646 olarak verilir; Ambressey ve Finkel, 2006) yilinda meydana gelen
depremin Van’dan Gevas, Hosap ve Albag’a kadar uzanan biiyiik bir alanda kdyleri
yiktig1 sdylenmektedir (Ambressey ve Finkel, 2006). Artci sarsintilarinin {ic ay kadar
stirdiigii belirtilen bu depremin toprak kaymalarini da tetikledigi vurgulanmistir.

Van Goli’niin kuzeydogusunda ise 1647 ve 1696 yillarinda meydana gelen yikic
depremlerin siddetleri IX olarak verilmektedir (Tablo 1; Sekil 3, Lokasyon d7 ve d9).
Bu depremler hakkinda ayrintili bilgi bulunmamaktadir.
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Tablo 1. Van Golu Havzasi’ndaki tarihsel donem depremleri (Aciklama boluimiinde parantez
icerisinde verilen rakamlar kaynak numaralarin1 gostermektedir. 1- Ergin vd., 1967; 2- Soysal
vd., 1981; 3- Ambressey ve Finkel, 2006; 4- Tan vd., 2008. L- Lokasyon (Lokasyonlar icin Sekil
3’e bakimz); M- Blyiikliik; I- Siddet.

Aciklama - Etkilenen Bolgeler (ve

L Tarih | Enlem | Boylam | M |1 Kaynakca)

d1 1101 | 38.47 43.3 Vi Van (1)

d1 1111 | 38.5 43.4 6.6 | IX Van (1, 2, 4)

d2 1208 | 38.7 42.5 6.5 | - Ahlat, Van, Bitlis, Mus (4)

d2 1245 | 38.74 42.5 5 VIl | Ahlat, Van, Bitlis, Mus (1, 2, 4)

dz 1275 | 38.8 42.5 6.8 | - Ahlat, Van (4)

d3 1276 | 38.9 42.9 5 VIl | Ahlat, Ercis, Van (1, 2, 4)

d3 1282 | 38.9 42.9 5 - Ahlat, Ercis (2, 4)

d4 1439 | 38.6 42.3 ? Vi Van, Bitlis, Mus, Nemrut Bolgesi (1, 2, 4)
d5 1441 | 38.35 42.1 5 VIIl | Van, Bitlis, Mus, Nemrut Bolgesi (1, 2, 4)

dé 1646 | 38.3 43.7 5 \ Van (3, 4)

d7 1647 | 39.15 44 ? IX Van, Tebriz, Mus, Bitlis (2, 4)

ds 1648 | 38.3 43.5 6.8 | VIl | Hosap, Van (2, 3, 4)

1685 | ? ? ? Vi Van (2)

1692 | ? ? ? ? Van, Aras Cukuru (2)

d9 1696 | 39.1 43.9 A IX Van (4)

7 (
5 | VIl |Van(1,2,3)

d1 1701 | 38.5 43.4 5 | VIl |Van(2,3,4)
5 (
6

d1 1701 | 38.5 43.4

d1 1704 | 38.5 43.4
d10 1715 | 38.4 43.9

VIl | Van (1, 2, 3, 4)

.7 | VIII | Van, Ercis (1, 2, 3, 4)

d11 1791 | 39 43.7 ? Vi Van, Tebriz ve Erzurum (1)

d12 1871 | 38 43 6.9 | VIl |Van(1,2,4)

d1 1881 38.5 43.3 7.3 | X Van, Bitlis, Mus Nemrut bolgesi (2,4)
d1 1894 | 38.47 43.3 - \Y Van (2)

d1 1900 | 38.47 43.3 5.2 | VI Van (2)




yiiksekik
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Sekil 3. Bolgede meydana gelen tarihsel depremlerin yerlerini gosteren sayisal yukseklik
modeli (Tarihsel depremlerin etki alan ve siddet degerleri icin Tablo 1’e bakinmz). (Ergin vd.,
1967; Soysal vd., 1981; Ambressey ve Finkel, 2006; Tan vd., 2008).

2.2.2. Aletsel Donem

Aletsel donem kayitlarina gore Van Golii Havzas ve yakin civarinda biyikligi 3
ile 7.3 arasinda degisen cok sayida deprem meydana gelmistir (Sekil 4). Van Géli
kuzeydogusundaki sag yonli dogrultu atimli Caldiran Fay1r 1976’da 7.3 (USGS)
biiyiikligiinde bir deprem iireterek 55 km uzunlugunda bir yiizey kingi olusturmustur;
Caldiran depremi bolgede aletsel donemde meydana gelen en buyuk sismik aktiviteyi
temsil eder. Van sehir merkezi ve yakin cevresinde ise 1988, 1999, 2000, 2001 ve
2003 yillarinda meydana gelen depremlerin odak mekanizma sonuclar yogunlukla
egim atimli ters faylanmaya isaret etmektedir (REDPUMA, KANDILLI, EMSC; USGS,
TUBITAK). 25 Haziran 1988 yilinda Van sehir merkezi batisinda Van Goélii icerisinde
meydana gelen depremin biiyiikliigii 5.4 olarak kayitlara gecmistir (KANDILLI). Bu
depreme ait odak mekanizmasi ¢oziimlemesi sol yanal bilesenli ters faylanmaya
isaret etmektedir (KANDILLI). 5.12.1999 tarihinde Ercis giineyinde ve yine Van Gélii
icerisinde meydana gelen kiiclik olcekli bir depremin (Md: 3.8) odak mekanizmasi
cozumlemesi 1988 yilinda meydana gelen depreme benzer sekilde, KD uzaniml
ve sol yanal bilesene sahip ters faylanmaya isaret etmektedir (TUBITAK). 2000
yiinin Kasim ayinda, Gevas ve yakin civarinda yogunlasan depremler, belirli bir
hat boyunca meydana gelmistir. Edremit ilcesi yakinlarinda 02.12.2001 tarihinde
meydana gelen depremin bilylikligli REDPUMA tarafindan 4.7 olarak belirlenirken,
KANDILLI verilerine gore, 4.5 olarak aciklanmistir. Bu depremin odak mekanizmasi
¢oziimlemesine bakildiginda bolgedeki hareketin neredeyse saf bindirme bilesenli
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oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Edremit yakinlarinda meydana gelen bu depremi
olusturan bindirme bilesenli diizlemin dogrultusunun, bolgede sikca rastlanan
bindirme faylarinin dogrultusuna yakin oldugu gériilmektedir (Ozkaymak vd.,
2004). 18 km (REDPUMA) derinlikte meydana gelen deprem bolgede can ve mal
kaybina neden olmamis fakat gevsek zemin uzerine kurulu baz1 binalarda catlak
seklinde hasarlar meydana gelmistir. Gevas ilcesi yakinlarinda 15.11.2000 tarihinde
meydana gelen depremin biiyiikligii REDPUMA tarafindan 5.3 olarak belirlenirken,
KOERI verilerine gore 5.7 olarak aciklanmistir. Bu depremin odak mekanizmasi
¢oziimlemesine bakildiginda ise bolgedeki hareketin bindirme bileseni baskin,
dogrultu atimli oldugu goriilmektedir (Sekil 4). 27 km (REDPUMA) derinlikte meydana
gelen deprem bolgede can ve mal kaybina neden olmamis fakat gevsek zemin
Uzerine kurulu baz1 binalarda catlak seklinde hasarlar meydana gelmistir. Gevas
ilcesi yakinlarinda meydana gelen 15.11.2000 tarihli bu depremden 2 giin sonra,
yine bu depremin artcis1 oldugu disiiniilen 4.6 (REDPUMA, KOERI) bilyiikligiindeki
deprem, ana depremin yaklasik 8 km giineyinde meydana gelmistir (Ozkaymak vd.,
2004). 18 km derinlikte meydana gelen bu deprem hareket mekanizmasinin da ana
deprem ile yaklasik ayni oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

yilksekik
@ ® # « sletsel dinem depremiar (M: 7.3 - 3) (1900 - 2011) (ml

Sekil 4. Van Golu Havzasi ve yakin cevresinde meydana gelen aletsel donem depremleri ve
son yillarda meydana gelen bazi depremlerin odak mekanizmalar1 (KANDILLI, USGS, REDPUMA,
TUBITAK, EMSC).

23.10.2011 tarihinde meydana gelen 7.2 biiyiikliigiindeki depremden sonra, odak
merkezi farkli olan 29 Ekim/8 Kasim ve 9.Kasim.2011 tarihlerinde sirasiyla 5.0,
5.2 ve 5.6 bilylkluglinde iic deprem daha olmustur. Odak mekanizma coziimleri
Ekim-Kasim 2011 depremlerinin baskin olarak bindirme faylarindan kaynakladigim



gostermektedir (Sekil 5). Deprem merkez Uistii (episantir) dagilimlarina bakildiginda
depremlerin Van Golii dogu kiyist boyunca meydana geldigi anlagilmaktadir.
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Sekil 5. Ekim 2011 Van (anasok) ve sonrasinda meydana gelen depremlerin (Mw>5) farkh
kaynaklara gore odak mekanizma coziimleri ve dagiimlar1 (EMSC). (KAN: B.U. Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii; EMSC: Avrupa Ortadogu Sismoloji Merkezi; AZUR:
Nice Universitesi, GeoAzur Laboratuvar, Fransa; GFZ: Almanya Yerbilimleri Arastirma Merkezi;
ERD: Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi Deprem Arastirma Dairesi; HARV: Harvard CMT
Katalogu; INGV: Ulusal Deprem izleme Merkezi, italya. USGS: Amerika Birlesik Devletleri
Jeolojik Arastirma Dairesi).

2.3. 23.10.2011 Van-Tabanli Depremi Sonrasinda Gelisen Yiizey Deformasyonlar

27-29.10.2011 tarihleri arasinda yapilan arazi calismalarinda, Ercis ilcesi ile
Van ili arasinda kalan bolgede Van-Ercis depremi sirasinda gelismis olan ylzey
deformasyonlan incelenmistir (Sekil 6). Bu deformasyonlarin biyiik bir bolumi
deprem sirasinda gelisen sismik sarsilma ve yercekimi kuvveti (gravite) ile iliskilidir.
Bunlarin yaninda bélgedeki stres dagilimina bagli olarak gelisen sikisma kokenli yiizey
deformasyonlari da gelismistir. Gozlenen yuzey deformasyonlari Van-Ercis depreminin
sismik jeomorfolojik gostergeleri olarak degerlendirilebilir. Sismik jeomorfoloji
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deprem sirasinda veya hemen sonrasinda yeryiiziinde/yeryiziine yakin kesimlerde
meydana gelen degisimleri/deformasyonlarn ve bu deformasyonlarin nedenlerini
inceler (Dramis ve Blumetti, 2005). Bu tiir olusumlarin sismik sok sirasinda gelistigi
kabul edilmektedir (Audemard ve De Santis, 1991). Depremle iliskili olarak gelisen
yuzey sekilleri sismotektonik ve sismo-gravitasyonal olmak tizere iki ana sinif altinda
incelenir (Sekil 7). Sismotektonik yiizey sekilleri tektonik streslere bagh olarak
gelisen yiizey kirngi ve catlagi, yilkselme-cokme ve uzunlamasina sirtlar seklindeki
yuzey deformasyonlandir. Sismo-gravitasyonal ylizey sekilleri ise kitle hareketleri,
yanal yayilma ve sivilasma seklindeki deformasyonlardir. Bu yapilarin taninmasi ve
haritalanmasi bir bolgenin sismik risk analizinin ortaya cikarilmasinda ¢cok onemlidir
(Dramis ve Blumetti, 2005).
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Sekil 6. 23.12.2011 Van depreminde olusmus olan yiizey deformasyonlarinin yerlerini gosteren
jeoloji haritas1 (MTA, 2008).



23 Ekim 2011 Van-Tabanl depremiyle iligkili olarak gelismis olan yiizey sekilleri

SISMOTEKNIK YUZEY SEKILLERI SiISMO-GRAVITASYONAL YUZEY SEKILLERi
(tektonik streslere bagli yiizey deformansyonlari) (sismik sarsilma ve yergekimi kuvvetine bagh deformansyonlar)
- ylkselme-gokme - kitle hareketleri
- uzunlamasina sirtlar - sivilasma
- yanal yayllma
- oturma

Sekil 7. 23.10.2011 Van-Tabanli depremi sirasinda gelisen ylizey deformasyonlarinin siniflamas.

Buglin 1646 metrede olan Van Goli’nun su seviyesinin son buzul donemi sonrasi
(yaklasik 18 bin yil once, Geg Pleyistosen) yaklasik 72 m daha yukarida, 1718 m
kotlarina kadar ulastigi bilinmektedir (Sekil 8, Ozkaymak, 2003; Uner, 2003). Gol
seviyesindeki yiikselme ve cekilme siireci icinde olusan cokeller, Ust Pleyistosen
olusuklari kapsaminda toplanmistir. Van Golu Formasyonu olarak tanimlanan bu
tortullar eski gol, gol-akarsu ve yelpaze cokellerinden olusur. Uner vd. (2010)
tarafindan 23.10.2011 Van depreminden once yapilan calismalarda, Van Golu
dogu kiyis1 boyunca Van Golii formasyonu icinde eski depremlere ait deformasyon
yapilarn tamimlanmistir (Sekil 8). Burada vurgulanmasi gereken onemli bir husus
23.10.2011 Van depremi sirasinda olusan deformasyon yapilarinin lokasyonlan
ile Uner vd. (2010)’nin eski depremlere ait oldugunu dusiindiikleri deformasyon
yapilarinin gozlemlendigi alanlarin 6nemli oranda cakistigidir. Bu verilere gére, hem
eski depremlere ve hem de yeni depreme ait deformasyon yapilar1 Van Goli’nun
eski cokellerinde gelismistir. Eski deformasyon yapilariyla son depremde olusmus
olan deformasyon yapilan arasindaki onemli fark, eski yapilarinin Van ilinin hem
kuzeyinde ve hem de guineyinde gelismesi, yeni deformasyon yapilarinin ise sadece
Van ilinin kuzeyinde gozlenmesidir. Bu durum Van Golu kiyis1 boyunca gozlenen son
deformasyonlarin onemli bir bolumumun henuz suyunu kaybetmemis genc tortullarda
gelistigini gostermektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Van Golii dogu kiyis1 boyunca Van Goli’niin yash cokellerindeki eski depremlere ait
deformasyon yapilan (sismitlerin) ile Van-Tabanli depremi sirasinda gelismis deformasyon
yapilarinin gézlendigi lokasyonlan gdsteren kabarti hartiasi (eski depremlere ait deformasyon
yapilarimin yerleri Uner vd., 2010°dan alinmistir). Tiim deformasyon yapilarimin Van Gélii’niin
giinimiizden 18 bin yil onceki ¢okelleri icinde gelistigine dikkat ediniz.

2.3.1. Sismo-gravitasyonal Yiizey Sekillleri

Van-Tabanli depremi sirasinda gelismis olan sismo-gravitasyonal yizey sekilleri,
ozellikle Ercis ile Van ili arasinda birbirinden bagimsiz lokalitelerde saptanmistir
(Sekil 6). Ercis batisinda Celebibag Beldesi inonii Mahallesi cevresinde saptanan
ylizey deformasyonlart 300 m uzunlugunda ve 100 m genisligindeki zon boyunca
gozlenir (Sekil 9). UTM-0353057/4319076 koordinatlarindaki yol boyunca yuzey
deformasyonlar1 D-B uzanimli olacak sekilde gelismistir. Burada gozlenen catlaklar
giineye egimlidir ve normal fay geometrisine uygun bir sekilde giiney bloklar1 50
cm dismiistiir. Yaklasik 50 m uzunlugundaki bu zon batiya dogru kavis yapacak
sekilde glineybatiya dogru doner ve 200-250 m uzunlugundaki K40°-50°D dogrultulu
bir deformasyon zonuyla birlesir. Heyelanin tac bolgesini olusturan zon icinde
glineybatiya dogru egimli, normal fay geometrili ve birbiriyle baglantili cok sayida
ylizey catlagi/kingi bulunur. Deformasyon zonu icinde kalan bloklar kuzeybatiya
dogru egimlidir ve kuzeybatidan giineydoguya dogru blok egimlerinde artis (geriye
dogru carpilma; ‘back tilting’) gozlenir (Sekil 10). Deformasyon zonu giineye dogru
once K-G dogrultusuna daha sonra, D-B dogrultusuna donlis gosterir. Bu ozellikleriyle
deformasyon zonu, bir biitiin olarak giineydoguya dogru egimli ve genis kavisli, yanal
yayilma yapilar da iceren listrik bir heyelan niteligi sunar.
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Sekil 9. Ercis yerlesim alaninin ve Celebibag beldesinde gozlenen heyelan/yanal yayilmanin
jeolojik haritadaki yeri.

Sekil 10. Celebibagi beldesi kuzeyinde (L1a) gelisen heyelan/yanal yayilmay1 gosteren arazi
fotograflan. Catlaklar arasinda kalan bloklarin catlak yiizeylerine ters yonde egimlendigine
(geriye dogru carpilma) dikkat ediniz.

Benzer heyelan yapilar Gedikbudak ve Gollu koyleri cevresinde saptanmistir (Sekil
11). Gedikbudak heyelani K70° D uzamimlidir ve Van-Ercis karayolunda deformasyona
neden olmustur.
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Sekil 11. Gedikbulak cevresinde gelisen yanal yayilmay1 gosteren arazi fotograflari.

Golli cevresindeki heyelan ise K50°B uzanimli ve KD’ye egimli listrik bir geometriye
sahiptir. Alakoy cevresinde 50 metre capli dairesel bir cokuntu alan gozlenir (Sekil
12). Burada sicramali bir yapiya sahip olan kavisli catlaklar boyunca normal fay
geometrili acilmalarin yan sira, ters fay geometrili sikisma yapilarn da gelismistir.
Acilmali yapilar boyunca degisik boyutlu sivilasma gozlenir.

Sekil 12. Gollu ve Alakoy cevresinde gelisen yanal yayilma ve sivilasma yapilarina ait arazi
fotograflar. Sol iist fotografta gelisen dairesel catlaklar ylizeye ¢ikamayan sivilasma yapisinin
varligina isaret eder. Sol alt fotografta yanal yonde devamsiz ters fay geometrisi sunan yiizey
deformasyonlan gézlenmektedir. Sag list fotografta gelisen normal fay geometrili deformasyon
ve sag alt fotograftaki sivilasma yapilan bolgede gelisen yanal yayilma ve sivilasmanin degisik
dogrultulu oturma yapilanyla sonuclandigin1 gostermektedir.



Benzer sivilasma yapilart 0347348/427349 koordinatlarinda Topaktas-Arisu-
Dibekdiizii koylerinin de icinde oldugu Karasu Cay1 taskin ovasi boyunca genis diizliik
alanda yaygin olarak gelismistir; bu bolge karakteristik sivilasma yapilar icin tip
alan niteligindedir (Sekil 13). Suya doygun zemindeki sivilasma yapilari K-G ve K20° -
60°B dogrultulu zonlar boyunca dizilmistir. Sivilasan malzeme koyu gri renkli orta-
kaba kum boyutundadir. Sivilasan malzeme belirli kum konisi olusturacak sekilde
gelistigi gibi, cok sayida kum konisinden olusan birlesik bir kum volkani veya belirli
uzanimdaki bir catlak boyunca cikan kum vyikseltisi seklinde olabilir. Bu yapilar
sismik olayin belirli bir biiyiikligiin istiine ¢iktig1 durumlarda gelisir (Moretti vd.,
1999). Ornegin, sivilasma ve kum volkanlari ile dayklarinin olusabilmesi en azindan
5.0 biiyiikliigiinde bir depreme isaret eder (Atkinson, 1984; Rodriguez-Pascua vd.,
2000). Kum volkanlarinin bir hat boyunca uzanmasi tabanda bir kum tabakasinin
oldugunu ve bu tabakadan belirli bir dogrultuda kum dayki seklinde bir olusumun
gelistigini gostermektedir. Bu gozlem, yapilarin gelistigi alanin taskin ovasi olma
ozelligiyle oldukca uyumludur.

Sekil 13. Topaktas-Arisu-Dibekdiizii cevresinde gelisen sivilasma yapilarina ait arazi fotograflari.
Soldaki fotografta cizgisel cikis merkezli tipik bir kum konisi, sagdaki fotografta ise cizgisel
cikis merkezli kum konilerinin belli dogrultularda onlarca metre uzamim sundugunu gosterir.

Yanal yayilma yapilan 6zellikle menderesli derelerin uc cubugu ve taskin diizlligi
boliimlerinde gelismistir (Sekil 14) . Birbirine paralel catlaklar seklindeki yanal
yayilmalarin genel uzanimlar K-G ve K20°-60°B arasinda degismektedir.
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Sekil 14. Topaktas-Arisu-Dibekdiizii cevresindeki Karasu Cay1 boyunca gozlenen yanal yayilmaya
ait arazi fotograflari. Soldaki fotografta yanal yayilma nedeniyle olusan acik catlaklar, sagdaki
fotograf ise akarsuyun menderes yaptigi kavis icinde kalan taskin diizliigiindeki birbirine paralel
catlaklardan olusan yanal yayilmay1 gostermektedir.

Oturmayapilan Ercisilcesindekihasar gormiis binalarin temelleri etrafinda gozlenmistir
(Sekil 15). Deprem merkez Ustiiniin Tabanli kéyl oldugu disiiniildiigiinde, yiizeydeki
graviteye bagli deformasyonlar Bardakc¢i-Gedikbulak arasindaki K30°-40°D dogrultulu
bir zon boyunca gozlenmektedir. Bunun yaninda fayin tavan blogu iizerinde K50°-
60°D uzanimli genc cokiintu alanlan (crestal graben) da bulunmaktadir. Bunlardan en
bliyligli Karasu Grabeni’dir. Karasu Grabeni Citéren koylinden Kockoy’e kadar uzanan
2-4 km genisliginde ve 30 km uzunlugunda dar bir alandir (bakimz Sekil 6). Van
depreminde Karasu cokuntusunun guneybati ucundaki Citoren, Topaktasi, Arisu ve
Tevekli koylerinde heyelan, yanal yayilma ve sivilasma gibi deformasyon yapilariyla
birlikte onemli olciide yikim olmus ve ¢ok sayida insan hayatin1 kaybetmistir.

e}

Sekil 15. Ercis ilcesindeki zeminde gozlenen oturma yapilarnn nedeniyle binalarda gelisen
hasarlar. Yerdeki oturma nedeniyle kaldinm ile bina temeli arasinda 5 cmlik bir kot farki
olusmustur.



2.3.2. Sismo-tektonik Yiizey Sekilleri

Van-Tabanli depreminde tektonik streslere bagli yapilar yiikselme ve ¢ékmeler ile
uzunlamasina sirtlar seklinde gelismislerdir. Yikselme-cokme yapilarn bazi1 asfalt
yollarda gozlenmistir (Sekil 16). Bu yapilara yakin yerlerde yoldaki asfaltta K30°-
50°D uzammli antiklinal geometrili sirtlar gelismistir. Onemli bir bolimii asimetrik
olan yapilar, giineye dogru tektonik tasinmay1 yansitacak bir geometriye sahiptir.

‘: i AP - -._ '7!' r«;m

Sekil 16. 23 Ekim 2011 Van depremi sirasinda gelismis olan antiklinal geometrili sikisma yapilari.
Sol Uist fotograf asfalt yola dik gelismis sirt seklindeki sikismay1, sag iist fotograf eski hastane
temelinde gelismis yanal sicramali antiklinal geometrili deformasyonu, sol alt fotograf yol
kenarindaki kaldirimda sikisma nedeniyle gelisen kabarma ve kirilmayi, sag alt fotograf aym
lokasyonda, yol kenarindaki kanalin alt ve ust kesiminde gelisen kirilmalan gostermektedir.

Ayrica, ayni zon icinde Pliyo—Kuvaterner ve Ust Pleyistosen—Holosen birimlerini
kesen ters/bindirme fay hatlar da saptanmistir. Benzer aktif fay hatlar1 Ozkaymak
(2003) tarafindan yapilan calismada, Van il merkezi kuzeyinde yer alan Beyizumu
kéyl kuzeyinde, 100. Yil Universitesi Yerleskesi girisinde ve Asit kdyii giineyinde
haritalanmistir (Sekil 17).
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WM Van-Tabanh depreminde gelisen deformasyon yapiannin gézlendidi yverer (Bu galigma)
3 Daha dnee haritalanan ters faylanmalann gézlendigi yerler {Ozkaymak., 2003)

Sekil 17. Van Golii dogu kenarinin genc tektonik haritast (Ozkaymak, 2003’ den sadelestirilmistir).
Bardakgci cevresindeki Pliyo-Kuvaterner-Holosen birimlerinde gozlenen ters faylar ve 23 Ekim
2011 Van depremi sirasinda asfalt yollarda gelismis olan antiklinal geometrili stkisma yapilarinin
belirli bir zon boyunca gelismis olduguna dikkat ediniz.

Sozkonusu aktif fay segmentleri Pleyistosen-Holosen birimlerinin yeterli yizlekler
vermemesinden dolayi, arazide ancak 1 ile 3 km uzunlugundaki segmentler seklinde
izlenebilmektedir. Bu ters faylardan bir tanesi 100. Yil Universitesi Yerleskesi
girisinde yuizeylenir (Sekil 18). Benzin istasyonu nedeniyle tahrip edilen bu yiizlekte
Ust Pleyistosen birimler ile Holosen birimleri arasindaki acisal uyumsuzluk net olarak
gozlenmekte ve birimler K70°D dogrultulu ve 45° kuzeybatiya egimli ters bir fay
tarafindan kesilip, otelenmektedir (Ozkaymak ve Kose, 2002; Kose ve Ozkaymak,
2002; Ozkaymak, 2003).



Sekil 18. YYU Yerleskesi girisinde Ge¢ Pleyistosen-Holosen birimlerini kesen ters fayin uzaktan
ve yakindan arazi goriintiisii ve fay yiizeyi c6ziimii. Soldaki fotografta Ust Pleyistosen ile Holosen
birimler arasindaki uyumsuzluk yiizeyi (kirmiz1 yatay cizgi) fay tarafindan 90 cm otelenmektedir.
Ortadaki fotografta fay diizlemi lizerindeki fay cizikleri fayin egim atim hareketini, sagdaki
sekil ise, arazide olciilen kinematik verinin ters fay oldugunu gostermektedir.

Benzer ters faylanmaya ait arazi yiizlekleri eski hastane temelinin atildigi
0351391/4274413 lokasyonunda da bulunur (Sekil 19). Bu lokasyonda Ust Pliyosen—
Pleyistosen birimleri K50°D dogrultulu ve 51° kuzeybatiya egimli sol yanal bilesenli
ters bir fayla kesilmektedir.

Sekil 19. Pliyo-Kuvaterner birimlerini kesen ters fayin uzaktan ve yakindan arazi goruntusu ve
fay yiizeyi céziimii. Soldaki fotograf aym yone egimli Ust Pliyosen-Pleyistosen katmanlarinin
ters bir fayla kesilerek otelendigini, ortadaki fotograf fay diizlemi {izerinde egim atimi
belgeleyen fay ciziklerini, sagdaki sekil ise, soz konusu fayin sol yanal bilesenli ters bir fay
niteligi tasidigim gostermektedir.

Birbirinden bagimsiz olarak haritalanan bu fay segmentleri birlikte degerlendirildi-
ginde, Citoren ile Beyliziimi koyleri arasinda, yaklasik 10 km genisliginde, ortalama
K50°-70°D dogrultulu ve 47° kuzeybatiya egimli, birbirine paralel en az bes fay seg-
menti iceren aktif bir bindirme zonunun varligi ortaya cikar (Sekil 17). S6z konusu
faylarin kinematik verileri 23 Ekim Van depremini olusturan fayin odak mekanizma
¢ozlimiiyle uyum saglamaktadir.

Van-Tabanli depreminde gelisen sismotektonik ylzey sekillerinin tamami s6z konusu
zon icerisinde kalmaktadir. Dolayisiyla 23 Ekim Van-Tabanli depreminde Pleyistosen-
Holosen birimlerini kesen fay zonunun yeniden aktif hale gecerek yeni fay kollar
olusturdugu anlasilmaktadir. Deprem sirasinda olusan fay koluna ait sikisma kokenli
yiizey deformasyonlarinin belirgin bir ylizey kirngi olusturacak sekilde gelismemis
olmasi, yeni olusan fayin heniiz yiizeye ulasmadigi ve dolayisiyla kor fay (blind
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fault) niteligi tasidigim gostermektedir. Teorik olarak, en yiiksek gerilme eksenine
dik olacak sekilde gelismeye baslayan bindirme faylar, bir ana siyrilma (dekolman)
yuzeyi uzerinde tektonik tasinma yonunde fay kollar olusturacak sekilde ilerler
(Sekil 20).

oniilke arka iilke

%“\
—

taban bindirmes;

Sekil 20. Ana bir dekolman yiizeyi iizerinde oniilke tarafina dogru ilerleyen fay kollari.

Stkismanin devam etmesi durumunda, olusan fay kollar1 yeryizunu kestikten sonra,
tektonik tasinma yoniinde yeni fay kollarn olusur ve yeryiiziine dogru ilerlemeye
baslar. Bu tur gomulu fay zonlar boyunca depremler meydana geldikce, yeryuzinde
kabarmalar ve cokuntuler olusturacak sekilde ylizey deformasyonlar gelisir. Fay
zonu bu tir deforrmasyon yapilarina bakilarak haritalanabilir. Yerylzunu heniliz
kesmeyen faylar kor fay (blind fault) olarak bilinir (Sekil 21).

Tektonik Tasinma Yani

___-__

faylanma ile es zamanii cikelim

_%

1 2 faylanma ila es
zarnanli gokalim

e

faylanma ile es
zamanii Gikekm

1 2 3 4
©< 7 —

Sekil 21. Tektonik tasinma yoniinde genclesen bindirme faylarinin olusum mekanizmasi.
Yukaridan asagiya dogru olusmaya baslayan 2, 3, ve 4 nolu faylar yeryiiziinii kesmediginden
dolay1 kor fay (blind fault) olarak bilinir.

S0z konusu fay kollari, ana bindirme fay1 iizerinde oniilke tarafina dogru ilerleyerek



yeni depremlerin olusmasina neden olabilir. Bazen bindirme fay duzlemi uzerindeki
diizensizlikler de (fay diizleminin egim yoniinde farkli acilara sahip fay blogu
rampasi icermesi) yeryiiziinde belli dogrultuda kabarma (antiklinal) ve ¢okiintiilere
(senklinal) neden olabilir (Sekil 22).

TBR- Tavan Blogu Rampaszi TBBR- Taban Blogu Rampasi

Sekil 22. Bindirme fay diizleminin farkli egimlere sahip olmasindan dolay1 yeryiiziinde olusan
kabarma (antiklinal)ve cokuntuler (senklinal)

Bu tiir yapilarin dogru tamimlanmasi, ayrintili Geng¢ Tektonik, ozellikle Kuvaterner
jeolojisi ve jeomorfolojisi haritalarinin (1/25.000, 1/5000 olceginde) hazirlanmasina
baglidir. Bu tiir haritalar olmadan diri faylarin gectigi bolgelerin yapilasmaya
acilmasi ciddi oranda can ve mal kayiplarina yol acar. Van depremiyle iliskili olarak
gozledigimiz deformasyon yapilari ile bolgede daha 6nce yapilmis calismalar birlikte
degerlendirildiginde, depremlerin kuzeye egimli ana bir bindirme zonu ilizerinde
gelismekte olan fay kollar tarafindan yaratildigi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 23).

Sekil 23. 23 Ekim 2011 Van-Tabanli depremine neden olan olasi faylanma mekanizmasinin 3
boyutlu blok diyagrami.
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3. DEPREM SONUCU OLASAN HASAR DAGILIMI, NEDENLERi VE YASANAN
SORUNLARA iLISKIN TESPITLER

23.10.2011 Pazar guinu yerel saat ile 13:41°de meydana gelen ve Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi Deprem Dairesi Baskanliginca biyiikligli 6.1 (ML), derinligi 20
km, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’ne
gore biiyiikligl 6.6(ML), derinligi 5 km ve merkez ustli Van-Tabanli, ABD USGS’e
(Amerika Jeolojik Arastirmalar Kurumu) gore bilyuklugl 7.2 (Mw), derinligi 16 km
olarak gosterilen ve merkez ustl Van Merkez Tabanli ve Gedikbulak koyleri arasina
gelen bir depremin olustugu bildirilmistir. Depremin olusumunun Uzerinden li¢ saat
gectikten sonra Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii depremin blyiikligiinii 7.2 (Ml)’ye, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi
Deprem Dairesi Baskanlig1 (DDB) ise depremin biiyiikliiglinii 6.7 (ML)’ ye yiikselttigi
bir depremin olustusgu,

Van depremleriyle iliskili olarak gerek ulusal gerekse uluslararast kurum ve
kuruluslar tarafindan yayimlanan veriler ve fay duzlemi cozumleri, heyetimizce
sahada gozlemlenen deformasyon yapilari ve bolgede daha once yapilmis calismalar
birlikte degerlendirildiginde, 7.2 (Mw) bliyiikliglindeki depremin Van sehir merkezi
kuzeyinde yer alan kuzeye egimli bir bindirme zonunda kaynaklandig1 (Sekil 23),

23.10.2011 tarihinde meydana gelen 7.2 (Mw) bliyiikliiglindeki depremin Van sehir
merkezi ile glneyinde yeralan yerlesim birimlerinde sinirli alanlarda yapilarda
gocme ve agir hasarlara neden oldugu, sehir merkezinde gocen 7 adet binanin enkazi
altinda kalan vatandaslarimizdan 62 sinin yasamin yitirdigi, soz konusu binalarin
Kazim Karabekir Caddesi lizerinde tek bir lokasyonda yogunlastigi (Sekil 24), bunun
disinda az, orta ve yer yer agir hasarli yapilarn kent icinde sacilim gosterdigi,
sacilim gosteren bu yapilardaki hasarlarin ise ¢cogunlukla uygun mihendislik hizmeti
alinmamasindan ve yerel zemin kosullarindan kaynaklandigi, Cevik Kuvvet Sube
Miidiirliigii, MTA Dogu Anadolu Bolge Miidiirligii ( Sekil 25) gibi baz1 kamu yapilarinda
da agir hasarlarin olustugu,

Sekil 24. Van merkezde coken 7 adet binanin yer aldig1 bolge ve enkaz kaldirma calismalari.
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Sekil 25. Van merkezde SGK binasi (A), MTA Dogu Anadolu Bolge Miidiirliigii Hizmet binasinda
(B) meydana gelen hasarlar.

09.11.2011 tarihinde meydana gelen ve merkez ustl Van-Edremit olarak gosterilen
5.6 (Mw) biyiikliigiindeki (DDB) depremin, bir onceki depremde agir hasar goren
Van sehir merkezindeki bazi yapilarin ¢cokmesine (23 adet bina) neden oldugu, hasar
tespiti yapilmayan iki otelin de gocmesi sonucu ise 40 vatandasimizin yasamin
yitirmesine neden oldugu,

Van sehir merkezinden kuzeye dogru gidildikce ozellikle hareket eden fayin tavan
blogu lzerinde yer alan Van merkez ilceye baglhi Alakdy, Gedikbulak, Dagond,
Gulsunler, Mollakasim, Dibekdizu, Guvencli, Kumluca, Yemlice, Yayliyaka ve Arisu
koylerinde agir hasarlarin oldugu (Sekil 26), konutlarin tamamen gocmesi veya agir
hasara ugramasi sonucunda 65 vatandasimizin yasamini yitirdigi, bu koylerin harita
tizerindeki dagiimina bakildiginda énemli bir bolimiiniin Karasu Cay1 vadisi ile Van
Golu kiyisinda yer alan ve Van Goli’ne bosalan dere yataklari ile eski gol cokelleri
Uzerinde kurulduklan (Sekil 17), koy yerlesim alanlarinin heyelanli, yeralt1 suyu
yiiksek, gevsek ve Pleyistosen-giincel cokeller lizerinde yer aldigi (Sekil 26),

Sekil 26. Van Merkez Alakoy’de goriilen hasarlar

Karasu vadisinde yeralan Alakoy, Topaktas ve Dibekduizii koyleri ile yakin cevresindeki
arazilerde yapilan ayrintili incelemelerde yogun sivilasma izlerine rastlanmis, buna
bagli olarak yanal yayilma ve bazi kdy yollarinda (Topaktas-Dibekdiizii aras1) oturma
tirt deformasyonlarin meydana geldigi (Sekil 27),
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Sekil 27. Van Merkez Alakoy arazilerinde gorulen sivilasma (A) ve oturma yapilarina (B) ornekler.

Depremden agir hasar goren Ercis ilcesi ve cevresinde yapilan incelemelerde
ilce merkezi ile ilceye bagli Celebibag, Kasimbagi, Catakdibi, Nisanci, Ekinciler,
Asagnsikli, Yukarnsikli gibi bircok belde ve koyiin aliiviyal yelpaze cokelleri veya
Zilan ve irsat caylan ve bunlara baglanan irili-ufakli bircok dere yatag: ve taskin
ovasinda biriken aliiviyal malzeme, bataklik ile bu caylarin Van Go6lii’ne dokildiigi
yerde olusturdugu deltalar {izerinde yer aldig1 (Sekil 28 ve 29),
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Sekil 28. Ercis ilce merkezi ile bagli belde ve kdylerin oturdugu bélgenin jeolojik haritasi.



Sekil 29. (a) Celebibag beldesinde gozlenen deformasyonlarin lokasyonlar ile (b) Ercis ilce
merkezinde eski bataklik alanlar tizerine kurulu mahalleleri gosteren uydu goruntiileri. Kirrmzi
yildiz ile gosterilen lokalite “medyada yanan toprak” olarak ifade edilen, ancak eski bir
bataklik alandaki turba olusumunun bulundugu yer.

Van depremi oncesi Ercis ovasinda yapilan bilimsel ve teknik calismalarda, aluviyal
yelpaze cokellerinin, Van Golii seviye degisimine baglh olusan golsel cokeller ile gole
bosalan dere aliivyonlarinin ardalanmasindan olustugu, aliivyon malzeme kalinliginin
10-240 m, yeralt1 su seviyesinin ise 0-12 m arasinda degistigi, kuzeyden giineye
(gole) dogru gidildikce zemin birimlerinin daha gevsek ve daha ince taneli oldugu,
yer alt1 suyunun ise yer yer artezyen yaptig1 (Ozvan vd., 2008).

Ercis sehir merkezinde yapilan 18 adet sondaj ve sondajlar sirasinda yiritiilen arazi
deneyleri ile laboratuvar verilerine dayanarak hazirlanan jeoteknik raporlara gore
SPT N,,darbe sayisinin sehir merkezinden glineye dogru 20 ve altina diistiigi, kuzeye
dogru ise arttig1 (Sekil 30; Ozvan vd., 2008).
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1 Sondaj lokasyonlan
& yo

Es SPT (N,) edrileri

— Akarsu

Sekil 29. Ercis ilce merkezi ve cevresindeki zemini olusturan birimlerin miihendislik 6zellikleriyle
stvilasma riskinin belirlenmesi amaciyla yapilan sondajlar ile bu sondajlar sirasinda yirutiilen
SPT deney verilerine dayali SPT N, darbe sayisi es kontur haritalan: SPT araliklar (A) 3.00-
3.45 m, (B) 6.00-6.45 m, (C) 9.00-9.45 m ( Ozvan vd., 2008).

Gerek depremden onceki bilimsel ve teknik calismalar, gerekse deprem sonrasi
heyetimiz tarafindan yapilan saha gézlemlerinde Ercis ilcesinin gevsek ve ozelligi
yer yer degisen kalin bir alliviyal zemin lzerinde yer aldigi, bolgedeki yer alt1 suyu
seviyesinin s1g, baz1 alanlarda ise yiizeye ciktig, bu ozelliklerin dogal bir sonucu
olarak da deprem ivmesinin zemin bilylitmesine neden oldugu, dolayisiyla yapilarin
daha fazla zarar gordigd,

Can kaybinin en yiiksek oldugu yerlesim alami Ercis ilcesi olup, 05.11.2011 tarihi



itibariyle ilcede gocen bina sayis1 92, yasamini yitiren yurttas sayisinin ise 474
oldugu,

Ercis ilce merkezinde yikilan cok katli binalarin cogunlugunun Van Yolu Caddesi (11
bina), Zeylan Caddesi (8 Bina), Kisla Caddesi (4 bina), Alkanat Caddesi (5 bina)
lizerinde ve Salihiye Mahallesinde (6 bina) yogunlastigi (Sekil 28, 34),

Ercis ilcesine bagli Celebibag beldesinde bazi hayvan barinaklari disinda gocme
konumuna gelmis herhangi bir yapimin olmadigi, buna ragmen ozellikle inonii
Mahallesi’nde yer alt1 suyu seviyesinin s1g, gevsek kumlu- siltli zemin birimlerinin
yeraldig1 bazi1 bolgelerde sivilasmanin gelistigi, sivilasmanin cok az egimli bazi
bolgelerde oturma ve beraberinde yuzeyde 50 cm’lik hareketi olan bir yanal yayilima
neden oldugu, bu yanal yayilmanin yaklasik 300 m uzunlugunda 100 m genisliginde
bir alanda etkili oldugu, oturma- yanal yayilma sonucunda bazi konutlarin agir hasar
gordiigli, konutlan etkilemese de bazi bolgelerde yiizeysel heyelanlarin meydana
geldigi (Sekil 29a ve 31),

Sekil 31. Ercis-Celebibag beldesinde yikilan hayvan barinag (sol Ustte), yanal yayilmanin yap1
lizerinde neden oldugu hasar ve deformasyon (sag Ust ve sol alt), deprem sonucunda olusan
yanal yayilma ve heyelanlan (sag alt) gosteren arazi goriintileri.
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Ercis ilce yerleskesi miicavir alanlan icinde irsat Cay1 cevresinde eski bataklik
alanlarin bulundugu, bu alanlarda yeralan sazliklarin yilik donemsel ciiriimesine
bagl olarak ust kisimlar bitki kok ve atiklarinca zengin, alt kisimlarinin turba
niteligi kazanmis malzemenin depolandigi, bu alanlarin istiine ve kenarinda konut
tlri yapilann yapildigi, ayrica basin yayin organlarinda ‘depremden 6nce yanmaya
basladi, toprak kendi kendine yaniyor’ diye haber bashig1 ile verilen ve gosterilen
bolgenin aym bataklik ve turbalik alan lzerinde bulundugu, bu tir alanlarin 1960
yili ve Oncesi topografik haritalarda ise bataklik ve sazlik alanlar olarak gosterildigi
(Sekil 28 ve 32),

DSi tarafindan Ercis ovas sulama sisteminin olusturulmasi, dere ve cay sularinin
kontrol altina alinmasindan sonra aliiviyal yelpaze ve delta lzerinde yer alan
kiicuk bataklik, gol ve sazliklarinin doldurularak veya kurutularak tarimsal amacli
kullamldigi, zaman icinde yerlesim alanlarinin biiyiimesiyle ilce miicavir alan
sinirlarina yakin bu bolgelerin imara acildigi, zayif zemin mukavemet 6zelliklerine

Sekil 32. Ercis Merkez Yesilova mahallesinde yanan turbalik alan ve lzerindeki yapilasmalari
gosteren fotograflar.

Koylerde cogunlukla, camur harcli, kerpic ve tas duvarlar ile yine camur veya beton
harcli biriket tiirii yigma tek katli yapilarin bulundugu, herhangi bir miihendislik
hizmeti almamis olduklari, dolayisiyla da gocme ve agir hasara ugradiklan (Sekil 33),



Sekil 33. Alakoy ve Mollakasim koylerinde gocen yukarida belirtilen 6zelliklere sahip konutlar.

Van ve Ercis merkezlerinde gocen ve agir hasar goren yapilarin, yer alt1 suyu seviyesi
s1g, zayif zemin mukavemet oOzelliklerine sahip aliiviyal alanlar lizerine kurulmus,
farkli zaman araliklarinda yapilmis, 5-6 katli yigma ve betonarme karkas tarzda insa
edilmis olduklan (Sekil 34),

Yap1 hasarlarinin cogunlukla zayif zemin mukavemet oOzelliklerine sahip alanlar
tizerinde kurulmus diisiik nitelikli malzeme (beton, tugla, biriket vb), yetersiz ve uygun
olmayan donati ve iscilik hatalan ile denetimsizlikten kaynaklandigi (Sekil 34a,b).

Sekil 34a. Ercis merkezde Emniyet ve Zeylan caddeleri lizerinde yeralan ve gécen yapilar.
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Sekil 34b. Ercis merkezde Emniyet ve Zeylan caddeleri lizerinde yeralan ve gbcen yapilar.

Ercis-Van karayolu guzergahinin bazi kesimleri ile baz1 kdy yollar ve cevresinde yer
yer heyelanlarin meydana geldigi, dolayisiyla yollarda deformasyonlarin olustugu,
ancak heyelan boyutlarinin kiiciik olmasi nedeniyle bu yollarin Karayollar tarafindan
hizla onarilarak ulasimin saglandig (Sekil 35),

Sekil 35. Van-Ercis karayolunun yamacinda meydana gelen heyelan (sol Ust), bu heyelaninin
yolda meydana getirdigi deformasyonun tamir edilmis hali (sag iist), Gollu kdyi yolu lizerinde
meydana gelen deformasyonlarin menfez (sag alt) ve yol iizerinde olusturdugu deformasyon
(sol alt).

Ercis basta olmak ulizere deprem bolgesinde yer alan yerlesim alanlarinda altyapinin
onemli hasar gordiigii, baz1 bolgelerde elektrik kesintilerinin devam ettigi, icme
suyu ve kanalizasyon sebekelerinin hasar gormesi nedeniyle vatandaslarin icme suyu



ve temizlik ihtiyaclarin1 gideremedikleri, bunun da cesitli hastaliklara neden olmaya
basladigi,

Heyetimizin yaptig1 incelemeler sirasinda Ercis merkezde arama-kurtarma ile
enkaz kaldirma calismalarinin devam ettigi, miidahale edilmemis bir cok gocmis
binanin bulundugu; koylerde ise ilk miidahale, arama ve kurtarma calismalarin
vatandaslarimizin kendi imkan ve cabalar ile gerceklestirdikleri, cogu kdyde enkaz
kaldirma calismasinin yapilmadigi, Van sehir merkezinde ise arama ve kurtarma
calismalarinin tamamlandigi, ancak enkaz kaldirma calismalarin devam etigi (Sekil
36),

Sekil 36. Ercis’te enkaz kaldirma calismasi (sol Uste), Ercis’te arama kurtarma calismalan
(sag Ust), yikilan Alakoy Ilkogretim Okulu laboratuar binasi (sol alt), Dibekdiizii kéyilinde
kaldinlmamis enkazlar (sag alt).

Depremin lizerinden 4-5 giin gecmis olmasina ragmen bircok yerde barinma sorunun
ve cadir ihtiyacinin giderilemedigi, baz1 kdylerde cadirlarin kismi olarak dagitildigi,
Ercis ve bagl beldelerinde ise cadir dagitiminin devam ettigi,

Ercis ilce merkezinde bir-iki yer disinda cadirlarin rastgele tek tek veya kiimeler
halinde sokak ortalarinda, kaldirimlarda veya yikilan konutlarin hemen yakinlarinda
diizensiz olarak kuruldugu, daginik yerlesimin depremden zarar goren insanlara
yardimlarin ulastirilmasi, sevk ve idarenin saglanmasi ile koordinasyonu zorlastirdig
(Sekil 37),
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Sekil 37. Ercis merkezde gelisi glizel ve diizensiz olarak farkli yerlere kurulmus cadirlar ve
yardim merkezleri ile Ercis Stadyumu ve Ercis Kapali Spor Salonu bahcesine kurulan diizenli
cadir yerlesimleri gosteren fotograflar.

Depremzedelerin barinma, giivenlik ve beslenme ihtiyaclarinin karsilanmasinda tam
bir diizensizligin yasandigi, gelen yardimlarin ihtiya¢ sahiplerine ulastirilamadigi,
bolgeye yardim getiren kamu kurum ve kuruluslar ile sivil toplum orgitleri veya
kisilerin Afet ve Acil Durum Merkezi tarafindan yeteri kadar koordine edilemedigi,
gerekli esgiidiimiiniin saglanamadigi, bu nedenle de deprem sonrasinda tam bir kaos
ve yagmanin yasandig1 (Sekil 38),



Sekil 38. Ercis’de uzayan yardim kuyruklan (Ustte), ve depremzedelere yardim dagitimi (altta).

Bolgede on hasar tespit calismalarinin yapilmakta oldugu, kesin hasar tespit
calismalarina ise heniliz baslanildigi, hatta incelemede bulundugumuz bircok
yerlesim biriminde vatandaslarin bizleri tespite gelen teknik elemanlar olarak
degerlendirdikleri,

Uc giin boyunca deprem bdlgesinde halk ile yapilan goriismelerde gerek sehir
merkezlerinde gerekse kirsal alanlardaki yurttaslarimizin, temel afet bilgi ve
bilincinden cok uzak olduklari, afet an1 ve sonrasinda yapilmasi gereken ilk yardim
ve miidahalelerde neler yapilmasi gerektigini bilmedikleri,

Yaklasan kis kosullari, devam eden sarsintilar, beslenme, barinma ve yardimlarda
yasanan temel sorunlarin yarattigi kaos, korku ve panigin, bolgede yogun bir goce,
kacisa neden oldugu ve olacagi, hususlan tespit edilmistir

4. YASANAN SORUNLARA iLISKIN ONERILERIMiZ

Ulkemizde her depremden sonra oldugu gibi Van’da meydana gelen depremden
sonrada benzer olaylar tekrar yasanmaya baslanmis, tartismalar cogunlukla
depreme kaynaklik eden faylarin niteligi (bindirme fayi, dogrultu-atimli fay gibi),
blyikliigli, merkez ustii, konumu, olusum mekanizmasi, odak derinligi, siddeti ve
siddet dagiim gibi konular iizerinde yogunlasmistir. Tiim bu tartismalarin yanisira
ilk yardim, miidahale, sevk, idare ve koordinasyon konularinda da 6nemli sorunlar ve

iVAN DEPREMLERI (Tabanli-Edremit) RAPORU



zaafiyet yasanmistir. Yillardan beri yasanan bu olumsuzluklarin ¢ozimu konusunda
TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odas1 (JMO) tarafindan ifade edilen ve raporlanan
gorusler maalesef siyasi erk(ler) tarafindan gormezden gelinmistir.

2009 yilinda Sivil Savunma Genel Mudiirligii, Basbakanlik Acil Durum Yonetimi
Baskanlig1, Miilga Bayindirlik ve iskan Bankligi’na bagli Afet isleri Genel Midurliigi
kapatilarak buyuk umutlarla kurulan Basbakanlik ‘Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanlig1 (AFAD)’ olusturuldugu giinden itibaren gecen yaklasik 3 yillik zaman dilimi
icinde Rize ve Giresun’da meydana gelen sel baskinlar ile Elazig, Kiitahya-Simav
ve son olarak Van (Tabanli-Edremit) depremlerinde ilk yardim, mudahale, sevk,
idare ve koordinasyon da gosterdigi zaafiyet, bu yapilanmanin yeniden ele alinmasi
gerektigini bizlere gostermistir.

Yasanan her deprem sonucunda halki korku ve panige sevk etmeden bilgilendirmenin
cok onemli oldugu hepimizin bildigi ve 6nem verdigi bir konudur. Depremin yeri,
mekanizmasi, blyiikligli, derinligi gibi konularda halka dogru bilgi aktarilmasi
beklenen kurumlarin diinyadaki esdegerleriyle karsilastirildiginda yetersiz kaldiklar
goriilmektedir. Ozellikle, ABD USGS’in aciklamalarindan sonra bu kurumlarin
depremin biyikliigiini degistirmesi bu isle ilgi tiim kesimleri hayal kirikligina
ugratmistir. (AFAD, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitisid vb.)

Ulkemizde depreme iliskin veri ve kayitlari tutan kurumlar ile gelismis diinya
orneklerine bakildiginda:

Gelismis diinya llkelerinde oldugu gibi lilkemizde de iiniversitelere bagli arastirma
amaciyla kurulmus ‘Deprem Arastirma Merkezleri’ bulunmaktadir. Uzun zamandan
beri mevcudiyetini koruyan iilkemizin giizide kuruluslarindan Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM) ile yine 1999 depremlerinden sonra bir cok Universitelerimizin
de (Ankara Universitesi, Gazi Universitesi, Hacettepe Universitesi, ITU, ODTU,
DEU, Atatiirk Universitesi gibi) bu yénde girisimleri olmus, ancak iiniversitelerin
yetersiz butceleri, personel altyapisi ile merkezlerin kurulus amaclar dikkate
alindiginda, bu merkezlerin {ilkemiz ihtiyaclarim karsilamaktan uzak olduklan
goriilmektedir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii disinda kalan merkezlerde cogunlukla deprem miihendisligi odakli
calismalar yuritiilmektedir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitlisl ise, deprem arastirmalarinda onem arz eden jeoloji, yapisal
jeoloji, tektonik, jeomorfoloji ve paleosismoloji gibi konularda yeterli olmayip,
kurumda daha cok sismik veri toplanmasi yoluyla yapilan arastirmalar ile deprem
miihendisligine yonelik calismalar yiritiilmektedir. Elbette, lniversite arastirma
merkezlerinin ulkenin deprem arastirmalarinin tamamin1 yapmasin1 beklemenin de
haksizlik olacag bir gercektir. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligina
bagl olarak gorev yapan Deprem Dairesi Baskanligi ise deprem arastirmalarinmi bir



biitiin olarak yapmak yerine, cogunlukla sismik kayitlar1 toplama ve yorumlama
calismas1 yiriitmektedir. Ulkemizde deprem konusunda cesitli calismalar yapan
diger bir kamu kurumu ise Maden Tetkik ve Arama Genel Midurliigl’diir (MTA). MTA,
deprem arastirmalarina esas olan jeoloji, yapisal jeoloji, tektonik, jeomorfoloji,
paleosismoloji gibi calismalart uzun yillardir siirdirmesine karsin, sismik veri
toplama, yorumlama ve degerlendirme konularinda ne bir gelenegi, ne de alt yapisi
vardir.

Ulkemizdeki bu daginik ve yetersiz alt yapiya karsin, diinya 6rneklerine bakildiginda
arazi calismalan (jeoloji, yapisal jeoloji, tektonik, jeomorfoloji, paleosismolojik
gibi) ile aletsel sismik veri kayitlarin1 tutan, degerlendiren ve yorumlayan, hatta
kamuoyuna bilgi aktaran kurumlarin ayni cati altinda orgiitlendigi goriilmektedir.
Amerika’da ‘Amerika Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS)’, ingiltere’de ‘ingiltere
Jeoloji Arastirmalart Kurumu (BSG)’, Japonya’da ‘Japonya Jeolojik Arastirmalar
Kurumu (GSJ)’ orneklerinde oldugu gibi bu cat1 kurumlar genellikle ilgili {ilkelerin
jeoloji arastirma kurumlandir. Bugiin icin, Ulkemizde bu kurumlarin tam karsiligi
olabilecek bir yapilanma bulunmamaktadir, ancak kurulus amaci dikkate alindiginda
MTA bu organizasyonlara en yakin kamu kurumudur.

Depremle ilgili calismalar1 yuriuten kamu kurumlarinin tamaminin kendi aralarinda
esgidiimi saglayarak, ozellikle de iiniversitelerle ortaklasa calismalar yiiriiterek
jeoloji, yapisal jeoloji, tektonik, jeomorfoloji, paleosismik calismalar ile sismik veri
ve kayitlan bir arada degerlendirip, deprem ve depremlere kaynaklik yapabilecek
yapisal unsurlan gozden gecirerek (gerekiyorsa yetersiz arastirmalarin oldugu
bolgelerde ayrintili yeni incelemeler yapilarak) deprem arastirmalarina temel
olusturacak ‘Tiirkiye Diri Fay Haritasi’m ivedi olarak giincellemesi gereklidir.
Bu veriler kullanilarak farkli olceklerde llkemizin ‘Sismotektonik Haritalari’da
hazirlamalidir. Bu haritalar baz alinarak, ‘Tiirkiye Deprem Bdolgeleri Haritasi’nin
da giincellenmesi daha kolay ve hizli olacaktir. Tabii ki benzer isbirlikleri, Ulkemizin
dogal afet tehlikelerinin belirlenmesinde onem arz eden ‘Heyelan ve Kaya Diismesi’
gibi konularin da yapilmali, ‘Heyelan ve Kaya Diismesi Tehlike Haritalari’ da en
kisa surede hazirlanarak, kamu kurum ve kuruslarinin kullanimina lcretsiz olarak
sunumalidir.

Ulkemizde kirsal ve kentsel bircok yerlesim birimi aktif faylarin “lizerinde veya
yakinlarinda -etki alanlarinda- kurulmus” bulunmaktadir. Depremler esnasinda bu
yerlesim bolgelerinde cok can kayiplari ve yogun yap1 hasarlari meydana gelmektedir.
Bu durumun onlenmesi amaciyla ulkemizde yer alan aktif faylarin belirlenmesini
takiben faylarin lretecegi deprem biyiiklikleri de dikkate alinarak yeni yerlesim
yerlerinin bu faylar lizerinde yapilmasi, mevcut yerlesim birimlerinin ise genislemesi
engellenmelidir. Mevcut yerlesim alanlar icinde kalan faylar ve yakin alanlan ise
tampon bdlge uygulamasi ile ABD Kaliforniya Eyaletinde oldugu gibi yapilasmaya
mutlaka kapatilmalidir. Bu konuda hic zaman kayip etmeden bir ‘Fay Yasast’
cikarilmasi zorunludur.



Van’da meydana gelen depremde de goriildiigli lizere; meydana gelen hasarlar
ve bunlarin dagiliminda depremin bilyiikliigii kadar, depremin olus yeri, derinligi,
depremi olusturan yapisal unsurlarin niteligi, zemin tiirli, yer alt1 suyu diizeyi ve
hareket mekanizmasinin da ¢ok énemli oldugu goriilmiistiir. Van’da meydana gelen
depremlere kaynaklik eden ters fay zonunun tavan blogu Ulzerinde yer alan, yer
alt1 suyunun yiiksek oldugu gevsek aliiviyal zeminler lzerinde kurulu bulunan
yerlesim yerlerinde yogun hasarlar meydana gelmistir. Bu tir hasarlar ile can ve mal
kayiplarinin tekrar yasanmamasi icin bolgesel planlardan-uygulama imar planina
kadar tum surec ve kademelerde, ayrica yerlesim ve gelisim stratejisine esas olacak
calismalarda ‘Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik’ calismalar zorunlu hale getirilmeli
ve yapilan calisma anlayisina uygun ‘Afet Duyarl Planlama’ mutlaka yapilmalidir.

Depremde olusan yap1 hasarlarina bakildiginda hasarlarin uygun olmayan arsa ve
araziler uzerine yeteri kadar muhendislik hizmeti gormeden, niteliksiz malzeme
(beton, donati vb.) yetersiz ve niteliksiz iscilik ve denetim eksikliliginden
kaynaklandig1 goriilmiistir. Bu tiir hatalarin 6nlenmesi icin ‘3194 Sayili imar
Kanunu, 7269 Sayili Afetler Kanunun ve 4708 Sayili Yapi Denetimi Kanunu’
degistirilmelidir. Bu kanunlar afet duyarli planlama ve yapilasmay1 esas alacak
sekilde yeniden hazirlanmali, denetimin planlama siireclerinden baslatilarak arsa
ve arazinin secimi, jeolojik ve jeoteknik etutlerinin yapilmasi, yap1 malzemesinin
secimi ile yap1 Uretimi sureclerini esas alan bir sistematik cercevesinde yeniden
olusturulmalidir.

Van ve cevresinde yapilan incelemede kirsal ve kentsel yerlesim birimlerinde
ozellikle yi1gma yapilarda yogun olarak briket tiirii yap1 malzemesinin kullanildig,
s0z konusu yap1 malzemesinin dere kenarlarinda kum-cakilin bol miktarda bulundugu
kisimlarda, cogunlukla yetersiz, niteliksiz ve standartlara aykir olarak Uretildigi
goriilmistiir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin oncelikli olarak Van bolgesi olmak
uzere ulke genelinde hizli bir tarama yaparak niteliksiz ve standartlara aykiri tiretim
yapan atolye ve fabrikalar kapatarak halkin standartlara aykin iretilen malzemeyi
yapilarda kullanmasi engellenmelidir.

Deprem bolgesinde kirsal yerlesim alanlarinda yapilan incelemelerde yerlesim
birimlerinin genellikle suya yakin dere yataklarinda veya dere kenarlarina yakin
alanlardaki heyelanli bolgeler lizerinde yer aldiklari, yapilarin ise genellikle camur
harcli tas duvar, kerpi¢c veya biriketten insa edildikleri gorulmustir. Yasanan her
deprem sonucunda yogun can kayiplarina neden olan bu tiir yerlesim alanlarina
kamusal sorumluluk anlayisi ve sosyal devletin geregi olarak, uygun finansal araclar
yaratilarak, kirsal bolgelerin altyap1 ve Ust yapisi yenilenmelidir. Yine, yeni yerlesim
alanlan belirlenirken birinci simif tarim arazisi niteliginde olan aliivyal alanlarin
kullamilmasin1 engelleyecek yasal mevzuatlar glclendirilmeli, bu mevzuatlarin
uygulamalari da mutlaka denetlenmelidir. Bu amacla Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
kirsal yerlesim alanlarinin planlama ve yapilasmalarinin saglanabilmesi icin ‘5543
Sayili iskan Kanunu’nda gerekli degisiklikler yapilarak, cok dagimk olan kirsal



yerlesimler bir araya getirilmeli, altyapis1 ve ust yapisi yenilenmelidir. Bu yontem
‘ben yaptim oldu’ anlayis1 yerine, yerel katilimciligi esas alan bir cercevede ve
kirsal alanda yasayan vatandaslara yuk getirmeyecek finansal araclar yaratilarak
gerceklestirilmelidir.

Van’da yasanan depremin lizerinden 4-5 giin gecmesine ragmen bdlgede, barinma,
beslenme, ilkyardim konularinda tam bir kaosun yasandigi, gelen yardimlarin
diizensiz olarak kent merkezine getirilerek yagmalandigi, baz1 koylere vyeteri
kadar yardimin gonderilemedigi, kamu, 6zel veya STK’lar tarafindan gonderilen
yardimlarin koordine edilemedigi, depremzedelerin basit ihtiyaclarini giderme
konusunda dahi saatlerce kuyrukta bekletildikleri gorulmustur. Yasanan her afet
sonrasinda bu konularda deneyimsiz yoneticilerin baskanliginda olusturulan ‘Kriz
Merkezleri’nin kendileri de zaman zaman yeni krizlere, bu sorunlarin biyimesine
neden olmaktadirlar. Bu tir sorunlarin ¢ozumi icin:

1. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig1 yeniden yapilandirilarak ilk
yardim, miidahale, beslenme, barinma konularinda sevk ve idareyi saglayacak
uzman personelden olusmus, sorumlu olduklar bolgelerde yerel idarelerle
stirekli iletisim ve isbirligi icinde olan bolgesel ekipler olusturulmali, ‘ilk
yardim, miidahale, beslenme, barinma’ konularinda yerel idarelere egitim
vermeli, afet esnasinda ise bu ekipler koordinasyonu, sevk ve idareyi saglama
konusunda gorevlendirilmelidirler.

2. Deprem sonrasinda yapilan aciklamalara gore, bolgeye 40.000’e yakin cadir
gonderilmesine ragmen depremzedelerin barinma sorunun giderilemedigi,
gelen cadirlarin dogrudan kisilere verilmesi nedeniyle, ihtiyac sahiplerinin
acikta kaldigi, cadirlarin dogrudan mahalle aralarinda rastgele, Obekler
seklinde kurulduklar, bunun da depremzedelere gotirilen hizmetleri
(barinma, beslenme, saglik, temizlik, giivenlik v.b) aksattigi gorilmiistir.
Depremden sonra onem arz eden barinma sorunu ile beslenme, saglik,
temizlik, guvenlik v.b sorunlarin ¢cozimu icin kentsel yerlesim alanlarinin
buyiklugl, niifus yogunlugu, yasam aliskanliklar da dikkate alinarak kent
merkezleri ve/veya yakin alanlarda deprem anm ve sonrasinda toplanma
ve barinma (cadirkent vb.) amaciyla kullanilmak uzere genis park alanlar
ayrilmali, bu alanlarin yapilasma veya baska amacglar icin zaman ve siirec
icinde kullanilmasi onlenmelidir. Bunun disinda ozellikle niifus yogunlugunun
diisiik oldugu bolgelerde kent merkezi ve kentin yanibasinda askeri veya
giivenlik amaciyla ayrilan alanlar genis tutulmali, acil durumlarda veya afet
aninda bu alanlanin yurttaslarin barinma ihtiyaclari icin de kullanilabilecegi
dusunulerek gerekli duzenlemeler yapilmalidir. Afetzedelerin bu alanlara
yerlestirilerek, can ve mal emniyeti ile barinma, beslenme, temizlik, saglik
gibi ihtiyaclarini rahat ve hizli bir sekilde temin etmeleri saglanmalidir.

Van’da meydana gelen deprem 6rneginde oldugu gibi bir deprem aninda 80-100 binanin
gocmesi durumunda bile tilkemizdeki acil miidahale ekiplerinin az ve yetersiz oldugu



gorilmustir. incelemelerimiz sirasinda koyliilerle yapilan gériismelerde kirsal alanda
yikilan konutlara midahalenin tamamen kendi imkanlan ile gerceklestirdikleri,
kamudan bir destek gonderemedigi ifade edilmistir. Depremin {izerinden bes giin
gecmis olmasina ragmen Ercis’de halk ile yapilan goriismelerde miidahale edilmemis
gocen bircok bina oldugu, bununla birlikte kurtarma calismalarinin gecikmeli de olsa
devam ettigi gozlenmistir. Halbuki depremden sonra ilk kirk sekiz saat olduk¢a 6nem
arz etmekte; bu zaman dilimi icinde yapilan midahalelerle bircok kisinin yasama
donmesi saglanabilmektedir. Bu durum g6z oOniine alinarak Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligina bagli ‘Arama-Kurtarma ve Miidahale Ekip’ sayisi arttirilmalidir.
Bununla birlikte 6zellikle belediyelere bagli olarak gorev yiiriiten ‘itfaiye teskilatlan
yeniden yapilandirilmali’, alinacak personelin secme-eleme kriterlerinden egitim
siireclerine kadar her kademede yeni diizenlemeler yapilmalidir. itfaiye teskilatinda
gorevli personelin arama, kurtarma, ilk yardim ve midahale konularinda surekli
egitime tabii tutulmalar, yapilacak tatbikatlarla becerilerinin gelistirilmesi ve
yasanacak depremlerde gorevlendirilerek deneyim ve tecrubelerinin arttirilmasi
saglanmalidir.

Her afet sonrasinda hasar tespit calismalarinda yasanan sorunlar Van depremi
sonucunda da yasanmis, hasar tespiti konusunda tecribe edinmemis farkl
kurum ve kuruslarindaki mihendisler sadece Unvanlarina bakilarak sahada
gorevlendirilmislerdir. Hasar tespit calismalarinda deneyimsiz olan bu elemanlar,
kendi bilgi ve tecriibeleri ile hasar dagilimi calismalarim yiritmislerdir. Hasar
tespit calismalarinin ne kadar onemli oldugu 09.11.2011 tarihinde meydana gelen
5.6 biiylikliigiindeki ikinci depremde 25 binanin ¢okerek 40 vatandasimizin 6lmesine
ve 50’den fazla kisinin enkaz altinda kalarak yaralanmasina neden olmasi érneginde
de acikca gorulmektedir. Bu durum JMO’yu bir kez daha hakli ¢ikarmistir. 5902
sayili Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi’min Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun tasarisinin 2009 yilinda TBMM’ye sevki sirasinda tum kurum ve kuruluslar
ile siyasi partilere gonderdigi goriislerde kurum biinyesinde mutlaka ‘Hasar Tespit
Dairesi Baskanligi’nin olusturulmasi gerektigi yoniindeki dislinceler gérmezden
gelinmistir. Sonuclan itibariyle cok Uzintu verici olsa da, bundan sonra bu tir
durumlarla karsilasmamak icin Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi’nin Teskilat
ve Gorevleri Hakkinda Kanunda degisiklik yapilarak afet sonrasinda hizli bir sekilde
bilgi teknolojilerini de kullanarak (afet oncesi ve sonrasi uydu goruntileri, hava
fotograflar1 yardimiyla) hizli bir sekilde hasar dagilimi ve etkilenen bolgeleri
tespit edebilecek donanim ve bilgilere sahip personelden olusmus ‘Hasar Tespit
Dairesi Baskanligi’” mutlaka olusturulmalidir. Bu daire baskanliginda gérevli sinirli
sayidaki cekirdek personel egitilerek hasar tespit calismalarinda uzmanlastirilmali,
konularinda uzmanlasan bu ekipler normal zamanlarda afet esnasinda hasar tespiti
calismalarina katilacak diger kurum ve kuruluslar ile yerel idarelerde calisan
personelin egitim amaciyla kullanilmali, afetler esnasinda ise diger kurumlardan
gelen teknik personelle birlikte hasar tespit calismalarina katilarak calismalarin hizl
ve dogru bir sekilde yapilmasi saglanmalidir. Ayrica bilgi teknoloji ile donatilan hizli



hasar dagilim1 calismalan yapabilecek boylesi bir yap1 ilk yardim, arama-kurtarma
ve miidahale calismalarinin sevk ve idare edilmesine de 6nemli katkilar sunacagi da
dusunulmelidir.

Yasam cevremizin bir parcasi olan jeolojik cevreye farkindalik yaratilmasi, doga
olaylarinin algilanmasinin baslangicini olusturur. Dolayisiyla afetlere karsi toplumsal
bilincin arttinlmasi bir zorunluluktur. Bunun icin:

1. ilkogretimden baslamak iizere jeoloji dersi egitim programi kapsamina
alinmali, 6rgiin ve yaygin egitim sisteminin her asamasina afet olgusu entegre
edilmelidir;

2. Afet yonetim hizmetlerinin gerektirdigi nitelikte personel yetistirilmesine
yonelik egitim programlari olusturulmali, var olanlar gelistirilmelidir;

3. Medya kuruluslarinin afetlerle miicadeledeki islevi giclendirilmeli, medya,
meslek odasi ve iiniversite isbirligi ile deprem konusunda egitici programlar
hazirlanmali ve topluma ulastinlmalidir;

4. Deprem zarar azaltma temel ilke ve yontemlerinin kamuoyuna benimsetilmesi
amaciyla seminer, konferans vb etkinlikler diizenlenmeli, bunlarin siirekliligi
saglanmalidrr.

Yaklasan kis kosullari, devam eden sarsintilar, beslenme, barinma ve yardimlarda
yasanan sorunlarin yarattigi korku ve panigin bolgede neden oldugu ‘go¢’ mutlaka
onlenmeli, barinmasorununa ‘yerinde ¢oziimler getiren’ anlayislar benimsenmelidir.

Goclin bolge ekonomisi lizerinde yaratacagr tahribat ve c¢okiinti dusiniilerek,
ekonomik yasamin canlandirilmasi, insanlarin ginlik yasamlarina geri donmesinin
saglanmasi icin bolge insanina belirli bir siire dahilinde ekonomik manada ‘pozitif
destek’ saglanmalidir.

SONUC

Alp-Himalaya Dag kusaginda yeralan {ilkemiz Kuzey Anadolu Fay1, Dogu Anadolu Fay
ve Bati Anadolu Horst-Graben Sistemi ile Dogu Anadolu’da Sikismali-Genislemeli
bir tektonik rejimin getirdigi cok sayida diri fayin etkisi altindadir. Mevcut Deprem
Bolgeleri Haritasi’na gore yurdumuzun %92’sinin tehlikeli deprem bolgeleri
icerisinde oldugu, niifusumuzun %95’inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica
buyuk sanayi merkezlerinin %98’i ve barajlarimizin %93’inun birinci derece deprem
bolgesinde bulundugu bilinmektedir.

Bu veriler iilke cografyasinin biiyiik bir kesiminin her an yikici bir deprem tehlikesiyle
karsi karsiya kalabilecegi gercegini acikca gostermektedir. Bunun son 6rnegi 650’ye
yakin yurttasimizin olumu, yiizlerce yapinin gocmesine, binlerce yapinin ve konutun
agir hasar gérmesiyle sonuclanan Van (Tabanli-Edremit) depremleridir.

Deprem, ilkemizin jeolojik bir gercekliligi olarak yadsinamaz. Biliyoruz ki,
deprem kacinilmaz olarak bir kez daha karsimiza ¢ikacaktir. Bu jeolojik gercekligin



bilinmesine karsin bugiin yasadigimiz cevrenin afetlere karsi daha korumali ve
giivenli, toplumun daha direncli oldugu séylenemez.

Oysa yikic afet zararlarina yol acan nedenler, Ulkedeki sosyo-ekonomik kosullardan
ve siyasal iliskilerden bagimsiz degildir ve toplum icinde kurumsallasmis iliskilerin
bir sonucudur. Afet giivenliginin saglanmasi diger tim toplumsal olgular gibi siyasal
bir etkinlik alamdir. Afeti sadece bilimsel/teknik, yasal veya kurumsal sorun odakli
olarak anlamaya ve aciklamaya calismak sorunu cozmeye yeterli olmaz/olamaz.
Afet/Deprem, merkezinde insan olan sosyal, ekonomik, teknik, kilturel, siyasal vb.
boyutlar olan karmasik bir olgudur.

Bu konudaki diistince ve oneriler TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasi tarafindan
hazirlanan ‘Deprem ve Deprem Yénetimi Raporu’ ile ‘Simav Deprem Raporu’
calismalarinda oldugu gibi bircok kez kamuoyuyla paylasilmistir.

Oncelikle temelde bir planlama sorunu oldugunu diisiinmekteyiz. Bu kapsamda,
toplumsal ve yonetsel diizeyde tim kaynaklar zarar azaltma hedefine yonlendirecek,
kisi ve kurumlar arasinda esglidiimii saglayacak, mevzuat, kurumsal yapilanma,
egitim, saglik v.b. alanlarinda kisa, orta ve uzun donem hedef ve ilkeleri denetim
surecleri ile birlikte ortaya koyan kapali kapilar ardinda baz1 kurumlar tarafindan
hazirlanip topluma dayatilan degil, {iniversitelerin, kamu kurum ve kuruluslarin,
meslek orgiitlerinin ve sivil tolum kuruluslari ile siyasi partilerinde icinde yer aldigi
genis katilimli bir grup tarafindan olusturulmus bir ekip tarafindan ‘Stratejik Afet
Eylem Plan1’ hazirlanmalidir.

Hazirlanacak Stratejik Afet Eylem Plani’nda kurum, kurulus, meslek orgiitleri,
universiteler ve sivil toplum orgiitlerinin rolleri ve yapacaklari gorevlerile bu kurumlar
arasinda es glidiimii saglayacak kurumlarin gorev ve sorumluklarn belirlenmeli, bu
plan TBMM’nin de onayi alinarak yasal bir zorunluluk haline donustirilmelidir.

Bu stratejik plan cercevesinde:

1. Dogal afetlerle dogrudan veya dolayliiliskili tim mevzuat ‘imar, afet, yapilasma
ve denetim’ kanunlar yeniden diizenlenmeli ve bu kanunlarin birbirleriyle
entegre olacak bicimde cikarilmasi saglanmalidir;

2. Buyuk emek ve zaman harcanarak kurulan Afet ve Acil Durum Yonetim
Baskanligi kuruldugu giinden bu giine kadar gecen zaman dilimi icinde
cogunlukla acil durumlara miidahale amaciyla ‘Kriz Merkezi’ gibi calismis,
afetlere iliskin calismalar ikinci planda kalmistir. Baskanlik birakin bolgesel
afetlerde Elazig, Simav depremleri ile Agn, Istanbul, ve Rize’de meydana sel
baskinlan gibi kiiclik boyutlu yerel afetlerde dahi basarili olamamis ve kurulus
stirecinden baslamak lizere kurumlar arasinda esgiidiim merkezi olamayacagin
gostermistir. Bu nedenle ya Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi
yeniden yapilandirlarak, dogal afet calismalarinin her evresine oncliliik edecek,
kurumlar arasinda yetki karmasasina neden olmayacak, yetki ve sorumlulugunu



diger kurum, kurulus ve meslek orgiitleri ile paylasacak ve her diizeyde es
giidimiinii saglayacak yaptirim giiciine sahip bir kurum haline doniistiiriilmeli,
yada bu amacla ‘Afet Miistesarhigr’ olusturulmalidir.

. Depremlerden ve diger biitiin dogal ve toplumsal afetlerden korunma yoniindeki
istemler, en temel insan hakki olarak ele alinmali ve daha giivenli, daha saglikl
ve yasanabilir bir cevrenin her yurttas icin temel insan hakki oldugu ana ilke
olarak kabul edilmelidir. Afetlerde en buyuk kayb1 yasayan dar gelirliler ile
sosyal destege ihtiyac duyan kesimlerin, afet sonrasinda sag kalsalar bile,
yasam dayanaklarin1 yerine koyamayacaklarn gerceginden hareketle Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nca hizli bir sekilde 5543 sayili iskan Kanunu’nda
degisiklik yapilarak kirsal yerlesim birimlerinin altyapis1 ve Ustyapisi uygun
finansal aracglar yaratilarak yenilenmelidir.

. TOKi son yillarda amacindan uzaklasarak devlet miiteahhitligi ve rant projeleri
ihaleleri yapan bir kurulus haline donustirilmiistir. TOKI, kurulus felsefesine
uygun olarak yeniden yapilandirilmali, zaman ve siirec icinde kentsel yerlesim
birimleri icinde kalan cokuntu alanlan ile yerlesime acilmis jeolojik riskli
alanlarda kurulu yapilar bertaraf edilmeli, bu alanlarda yerlesen vatandaslar
ile kent yoksullar icin sosyal konutlar Ureten bir yapiya kavusturulmalidir.

. Ulkesel, bolgesel ve yerel kalkinma planlar ile bu planlar cercevesinde
olusturulmus kentsel gelisim ve yerlesim stratejileri dikkate alinarak
belediyeler, il 6zel idareleri ile Milli Emlak Genel Miidiirlugi isbirligi icinde
her yil belirli sayida arsa tretme zorunlulugu getirilmeli arsa ve arazi ranti
engellenmelidir.

. 1999 yiinda yasanan Marmara depremlerinden sonra afetlerle micadele ve
yeniden yapilanma amaciyla donemin siyasi yetkilileri tarafindan bazi mal ve
hizmetlere getirilen OTV (Ozel Tiiketim Vergisi), zaman ve siirec icinde hem
zorunlu hale gelmis, hem de elde edilen kaynak cogunlukla kamu maliyesinin
finansmaninda kullamlmistir. Afetlerle micadele ve yeniden yapilanmanin
saglanmasi icin, OTV’den elde edilen kaynagin belli bir oram bu amacla
olusturulacak bir fona (Afet Fonu) aktarilmali, Maliye Bakanligi, TUBITAK,
yeniden yapilandirnlacak Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi ile Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin koordinasyonunda afetlerle miicadeleye yonelik
projelerde kullanilmalidir.

. Kurumlarin butcelerinin belirli bir bolumunu afetlere yonelik projelere ayirma
zorunlulugu getirilmelidir.

. Diinyada zarar azaltma siireclerinin ilk adimi olarak goriilen ve afete duyarli
planlamayi saglamada onemli bir arag olan Afet Tehlike Haritalari’nin (Deprem
Tehlike Haritalar, Heyelan Duyarliik ve Risk Haritalari, Ci1g Diismesi Risk
Haritalari, Su Baskin1 Haritalan, Sismotektonik Haritalar, vb) hazirlanmasina
yonelik calismalar kamu kurumlari ve iniversite isbirliginde ivedi olarak
baslatilmalidir. Bu konuda ya ulkemizin ilgili kurumlar yeniden yapilandinlmali



ya da diinyanin gelismis lilkelerinde oldugu gibi, ‘Tiirkiye Jeolojik Arastirmalar
Kurumu’ ad1 altinda siyaset usti bir yapilanmaya gidilmelidir.

9. Afet riski yiiksek olan illerden baslamak iizere il Ozel idaresi Genel Sekreterligi
ile Blyuksehir Belediyeleri basta olmak lizere tiim il belediyelerinde ‘Jeoloji
ve Jeoteknik Sube Miidiirliikleri veya Baskanliklar’ olusturularak her tirlu
plan oOlceginden baslayarak yapilasmaya kadar tiim evrelerde odlcegine uygun
jeolojik-jeoteknik etiit ve projelere dayali calismalarin yiiriitiilmesi saglanmali
ve bu calismalar yukarida ifade edilen birimler tarafindan denetlenmelidir.

10.Yap1 Uretim surecleri yeniden tamimlanmali proje asamasindan baslayarak,
yap1 Uretim ve bakim ve onarimini da kapsayacak bicimde kamusal sorumluluk
anlayis1 cercevesinde yap1 uretim surecleri denetim altinda tutulmalidir.
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